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涂 料 的 耐 候 性 试 验

马 千 山 东省建筑科研所

涂料的质量除了取决于各项物 理 性 能

外 , 更重要的是使用寿命
, 即涂料本身对大

气的耐久性
。

它代表了该涂料的真正价值
,

是各项技术性能的综合表现
。

因此
,

提高涂

料的耐候性
,

是改进涂料质量的关键
。

一
、

一般条件

涂料的大气老化试验是在各种气候类型

里研究各种因素
,

如 日光
、

风
、

雪
、

雨
、

露
、

温度
、

湿度
、

氧气
、

化工气体等
,

对涂

层所起的老化破坏作用
,

经过试板的外观检

查以鉴定其耐久性
。

根据大气种类分为乡村大气
、

工 业 大

气
、

海洋大气 , 根据地区分为温带
、

寒带
、

干热带
、

湿热带 , 根据曝露方法分 为 朝 南
、

当地纬度
、

垂直角度及水平曝露 等 方

式
。

根据我国气候条件
,

可在下列区域进行

曝晒

湿热带气候一一海南岛
、

雷州半岛和

台湾南部
。

亚热带气候一一长江 以南
、

四川
、

盆

地
、

台湾北部
。

温带标准气候一一黄河流域和东北南

部
。

‘
。

寒温带气候一一黑龙江大部地区
、

内

蒙和新疆北部
。

曝晒角度对涂料的耐久性也有影响
,

在

大气老化中
,

光是一个很重要的因素
,

应尽

量设法以最合适的角度
、

最大限度地利用太

阳能
。

在短期曝晒过程中为了加速样品的破

坏
、

每年的上半年可采取春
、

夏季最热角度

即甲一 , 其中甲为当地纬度 , 下半年

可调成秋
、

冬季最热角度 甲 十 。 。

对需要连续曝晒几年或不考虑来回调整角度

的
,

应采用当地纬度 甲 最为适宜
,

以 使

样品比其它角度更能受到更多时间的光照
。

在我国
,

春季晒板破坏最快
,

秋季破坏

最慢
,

其顺序是 春 , 夏 , 冬 , 秋
。

所以 ,

涂料试验在春季
,

施工在秋季是有一定道理

的
。

二
、

大气老化试验方法

‘

曝晒场

曝晒场应建立在平坦
、

空旷的地方
,

周

围应无高大障碍物
, 以使样板充分受到各种

大气因素的作用
。

应有明亮的工作室
、

贮存

室
,

具有必需的气象观测设备
,

各种漆膜检

查的仪器及洗手池
、

上下水
、

照明电等各种

设施
。

。

样板

样板尺寸按部颁标准统一为

毫米
,

标准板为

毫米
。

涂漆厚度可根据试验要求采用试验厚

度或实际施工厚度
。

表面推荐用 号砂

布打磨或用电动砂布轮除锈
,

再用 溶 济 擦

拭 背面则采用比正面漆膜破坏速度较慢的

品种
。

。

样板的检查

一般规定为在曝晒的一至三个月 丸 每

隔 天检查一次 从第四个月起
,

每月检查

一次 , 一年以后
,

每三个月检查一次
。

检查

项目包括失光
、

变色
、

粉化
、

裂纹
、

起泡
、
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锈点
、

泛黄
、

沾污
、

长霉和脱落等
。

各单项

老化情况以优
、

良
二

中
、

差
、

劣或五分制表

不
。

三
、

漆成位奋标准

失光

在大气老化试验过程中
,

随着时间的推

移
,

涂膜的光泽就会逐渐降低
,

一般称为失

光
。

此项指 标 可 用 光电光泽 计来

孤定
, 以失光百分率表示

,

其等 级 划 分 如

下 ,

二目竺些业塑全亘
一

】 ” 无 失 光 ”

】轻徽失光 一

, 明显失光 一

” 严重失光 “‘一

完 全失光

变色

这是指镶膜在大气中由于老化作用而产

生颇么减褪或变深
、

变浅等现象
。

此项指标

一般可使用光电色差仪来进行定量测定
,

也

可采用夙际标准化组织机构推荐的 “染色牢

度褪色样卡 ” ,

其色差采用分光光 度 计 测

定
’

按阿特姆斯色值公式计算
。

等‘ 、色程 ,

⋯
‘ 色状况

无 变 色 相 同

⋯ 轻微 变色 稍 有差异

⋯ 明显 变色 较 大差异

”重 变色 很大差异

⋯ 完 全变色 完全不 同

色 差
单位

。

。

。

。

粉化

漆膜表面经长时间的天然曝晒后
,

由于

受大气因素的作用开始破坏
,

表面的颜料就

不能牢固地继续留于漆膜内而从漆膜表面脱

落
,

形成粉末层
,

这种现象叫粉化
。

测定粉

化的方法有粉化试验器
、

重量法
、

光泽法
、

手指法
。

裂纹

这是漆膜在大气老化试验时一种代表性

的破坏现象
,

是外界大气破坏作用所产生的

变形力超过了漆膜本身的强度极限所致
。

裂

纹的形状有条裂
、

叉裂
、

网裂
、

龟裂
、

弯曲

和不规则的裂纹等
。

裂纹的深浅有较浅
、

中

度
、

较深和严重
。

裂纹的密度分为四级 稠

密
、

较密
、

中等
、

稀疏
。

起泡

这是漆膜中由于含有气体或液体造成泡

状物而产生的现象
。

起泡的原因有三 ①漆

膜吸水膨胀
,

②日光照射
,

漆膜中 的 可 挥

发成分受热膨胀
,

③金 属 底 板 的 腐蚀
,

体积增大所形成的泡
。

泡的大小分为四种
最小的直径为 毫米 或 毫 米 以 下 ,

其

次为 毫米
、

毫米
、

毫米及 毫 米 以

上
。

锈蚀

这是涂装的钢铁表面生成的以铁的氢氧

化物和氧化物为主体的化合物现象
。

在大气

老化试验中有以下几种锈蚀 ①在金属表面

生成锈而在漆膜表面并没有表现出来 , ②由

于漆膜表面被破坏生成裂纹而造成的锈蚀
。

此外还有一些其它形式的锈蚀现象
。

锈蚀的评定
, 主要以样板的受试面积的

百分比来表示
。

一般分为 级
,

即
、

、 、 、 ,

并附有标准照

片作为参照
。

以上是 几个单项检查
,

在大气老化试验

中是比较重要和经常遇到的
。

但它们在检查

仪器和方法上还存在着一定的问题
,

有待进

一步完善和改进
。
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