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高分子材料具有钢
、

水泥
、

木材等所没

有的化学
、

机械和加工性能
,

因而它逐渐代
替这些常规材料

,

在国民经济中得到越来越
广泛的应用

,

但高分子材料有一个致命的弱

点限制 了它的使用期限和范围
,

这就是它的
老化过程

。

例如聚丙烯编织袋用一段后
,

其
扁丝变脆

、

断裂 白色聚氯 乙烯凉鞋穿后变
黄 户外不能用聚氯 乙烯绝缘的导线

,

否则
会变硬开裂造成漏电 尼龙袜穿着时间稍长

便会变硬
,

失去弹性等等都是老化的结果
。

因此防老化成了一个急待解决的问题
。

高分子材料在贮存和使用中
,

随着时间
的延长

,

高分子的化学组成和结构发生了一

系列的变化
,

其物理
、

机械及加工性能相应

变坏
,

从而失去了使用价值
,

这种现象称为
老化

。

塑料是三大合成高分子材料之一
,

它

也不可避免地存在老化和防老化的问题
。

塑

料老化的本质是在外界因素 包括阳光
、

氧

气
、

水
、

化学介质
、

热
、

高能辐射
、

外力作
用 长期作用下

,

塑料的分子发生了裂解
、

交联
、

氧化等化学变化
。

裂解使聚 合 度 下

降
,

塑料制品因而变软
、

发粘
、

失去机械强

度 交联使塑料分子变成网状结构
,

使塑料
制品变得僵硬

,

丧失应有的弹性变脆
,

不能
熔融

,

也不能溶解于溶剂中
。

老化的机理和

老化的原因一样极其复杂
,

在绝大多数场合

下高聚物的贮存
、

加工和采用都要 被 光 照

射
、

接触空气
、

受热和水的作用
,

因此老化
主要有光氧老化

、

热氧老化
、

水解等作用
。

例如聚丙烯制品长期在光
、

氧
、

热作用下
,

其长链大分子便会断裂粉化完全失去使用价

值
。

老化的原因除了环境因素外
,

聚合物内
部一些不稳定结构的杂质也会加速老化

,

这

些杂质往往是在合成工艺中带入的
,

根据上
述原因

,

塑料的防老化应从下面儿方面着手

在树脂合成阶段
,

就应尽量避免不稳

定结构杂质的混入
。

「

改进成型工艺
,

因为成型时总要与空

气接触
,

受热而塑化以便成型
,

但温度太高
也会促使老化

,

因此必须尽量控制使温度低

一些
,

或加入增塑剂使加工温度降低
。

加工时应尽量不出废品
,

因用废品作

原料生产制品多一次受热老化更甚
。

为增强制品的抗老化能力应在配方 中
加入防老剂

,

可在合成时或成型配 方 中 加
入

。

现在我们的市售树脂往往都是加过防老
剂的

。

如有特殊需要应加入所需的防老剂
,

往往不是一种
,

而是数种防老剂互相配合协
同作用方能取得满意效果

口

防老剂的品种和

用量 目前主要凭经验
,

但防老剂必须有下列

特性 与聚合物相溶性好 挥发性和萃取性
要小 尽量不带颜色 无毒无臭 具有化学

和热稳定性
。

使制品与环境隔绝
,

如涂防护漆
,

镀
金属层等

,

在防护层中加入防老剂可更加 提

高隔绝的效果
。

针对使用条件选用不同性能的塑料
。

如聚氯乙烯虽价廉
,

但它抵抗热氧化和光氧

化的性能较差
,

因而只能用于室内导线 的绝

缘
,

否则会出现意想不到的事故
。

附表中列

有几种常用塑料的抵抗外界因素的性能
,

供

选用时参考

几 种常用塑料对不 同因素的才氏杭 能 力

⋯
一少一 一

州竺竺兰堕
一

卜当
一

夏 史竺鱼 一亘一

中 低 低 变色 高

光光氧化化 臭氧作用用 水解解

低低 发脆 高高 高高

中中 低低 低 发脆 一

—甲甲甲甲 ,

台台
同同同同 ’哪哪

中中中 中中 低 变色 局局 高高

中中 变色 高高 中中

中中 低低 低 变色 高高 中中

低低 低低 低 变色 高高 高高

中中 」 低低 低 变色 高 高高

注 高
、

中
、

低为抵抗能力

不 同塑料的老化性质不 同
,

防老化的办
法也各不相同

,

防老化仍然是个急待解决的
需要深入研究的问题

。
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