
第 期 合 成 橡 胶

硫 化胶 的 长 期 室 内 自然 老 化

务 书 犷 抓 灰 源

化工部四北橡胶工业制品研究所
, 、

戍阳

下工作研允了天然你叙
、 ‘

太稼
一

坟
、

了月漪军版
、

戚丁你叹
、

注橡胶相她橡胶等 神硫化 以 召

宝四成长达 白然老化下的应力松地
、

泪呆永久变形
、

硬度
、

扯断伸长率
,

定伸泣度匆拉

伸强度等六仲性能的叉化规律
。

同时考察了形变类型
、

程度
, 以及各种油介质对某些硫化农性能文

化的形询
。

试验结果表明
,

付而五神性能变化可用下列经验公式描述 二 创丝 艺拉但或工度曲止之

化 , 则无明显的规律可航
。

试捡结呆还表明
,

绝大多数硫化琢胶经 自尸 扮化后
,

其性能交化均

协汀成不全达到 刁 所规定计
一

州几位临界 洁

实 验 部 分

一
、

试 样

试样的主要成分和硫化条件见农

二
、

性能测定方法

硬度按 一 测定
,

扯断伸长率
、

拉伸强度和 定伸强度按
一

测

定 对硅橡胶和氟橡胶微型试样
,

则按本所

企业标准测定
。

应力松弛和积累水久变形测

定方法同前报 月
, 。

试样在本所贮存室内进行 自然老化
,

其

环境 自然条件以及试样存 放 方 法 均 同 自’

报 〔“ 〕 哑铃形试样则垂直挂在室内试 样 架

上
。

二夕二 认 司 狡 神 试 件 划 主

上 要 戈
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结 果 与 讨 论

一
、

物理机械性能的变化规律

友 列出了不同胶种试样自然老化的试

验结呆
。

全部试样的应力松弛和积累永久变

形均呈规律变化
,

前者随自然老化时间的延

民而下降
,

后者则随之上升
,

且数据分散性

戈 名 下同胶神试样在空气介质中自然老化试验结朱
。
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注 杂试样 的积累永久女形试验压 缩 率 为 外
,

其余压缩率与全部应力松弛试验均为
。

毯小
。

对于其他四种性能的变化
,

因系破坏

性试验
,

故数据分散性较大
。

但 总 的 趋 势

是
,

除较耐老化的试样
、 、

和 性能变

化不大
,

雏本上是在误差范围内 波 动 外
,
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,

厂
,

侧
、八熟峨长随份洲冷盛舀

八甘

截喊份书称

。山鼠‘目渭亏议次。只

﹄绝,曰︸八“八

根残价平毋

其余试样硬度和 定伸强度随 自 然 老

化时间的增加而增加
,

而伸长率则 随 之 下

降
。

至于拉伸强度
,

各试样的 变 化
,

不 尽

一致
,

有的开始增加
,

尔后 又 逐 渐 下降
,

有的基本上是在原始 值 的 上 下 波 动
,

有

的则初期增加
,

两三年后 才 趋 干 变 化 平

又
、

经综 台分析
,

除拉仲强度外
,

共他五利
,

注能的变化可用下列经验公式描述 仪 “
·

万 刀 士 ’公

式中
, 方为性能变化值

、

为经验常数

为速度常数 , 为老化时间
。

对
‘

应力松弛和仲
一

民率 刀以任意时问的性

能值与初始依的比位表示
,

对积累永久变形

刀 以 减任意时间的永久变形表子
。

对上 述

三种性能
,

使用带负号的公式 而对硬度和

定伸强度
, 为可直接以共测最值表示

,

使用带正号的公式
。

式 中的参数用尝试法确定
。

尝 试 法

及其准则与以前工作相同 仁“ 飞
。

统计分 析 表

月
,

除试样
、 、

不 外
, 通余试 样 的

伸 长率
、

定伸强度
、

硬度
,

以及全 部

试样的应力松弛和积累永久变 形
,

用 式

均能较好地拟合
。

自然老化下五种性能变化

及其用式 拟合的结果
,

以试样 为 例
,

如图
、

所示 图中点表示测定值 线表示

拟合的理论值
。

二
、

不同形变对老化的影响

为了考察形变类型及程度对老 化 速 度

老化时间
,

阁 试朴 的 定 中弓爪度
、

玫 度和仲 仁

随老化时间的变化曲线

的影响
,

对试样 一 的应力 松 弛 和 永 久

结果表明
,

芝、一
。

一

梦 和

改变压缩率

变形都进行了 和 压缩 率 试 验
一

两者的影 响 不 叫

为丁考察拉仲形变对老化 彩啊 对试

样
、 、

和 忱在广州地区迸 行 了 为 期

的不同拉伸比的自然老化试验
。

试 验 拉

伸比为
、

和
。

结果表明
,

拉伸形 变

能显著地加速老化
,

随拉仲比的增加
,

性能

泛化加居, 见图
、 。

狱狱不燕燕
’’

水策策

老化时间
,

图 不阮拉仲比对试样 仲长率交化的溉丫

图中数字为拉伸比
, 用 民

彭

袋
·
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三
、

不同油介质对老化的影响

对试样
、 ,

考察了空气
、

’润滑 油

和
’

液压油等不同介质对老化的影 响 见

表
。

结果表明
,

不同介质对试样 基 本

上无影响 对试样
,

不论是应力松弛还 是

永久变形
, 、

主
’

油和 。
,

油中的变化均比在

空气中稍忖乏一些
。

共不同介质中经 台然老化

试 样 的 性 能 变 化 位

积累永久变形
,

应力松弛系妙

试样编号 一 , 了
,

—
一下一 —一二 兰 竺竺翌三竺竺里 二竺竺上里少

⋯
,

。一 。一
⋯
。一

了 ’

⋯ ”
’
“
·

”
’

,

从制品性能要求来说
,

这 种硫化胶中

的绝大多数是用以制造密封零件的
。

如果用

于静密封
,

以苏联有关确定贮存 寿 命 标 准
一 中所规 定的特性指标临

界值 应力松弛系数为 积累永久变 形

为 伸长率系数 为 来衡景
,

除试

洋 和 外
,

其余试样经 自然老化后

性能均未降到临界 值
。

对 试 样 一
,

自然

老化已达
,

但除 试 样
、

和 外
,

其

余试样的性能也来降到临界值
。
对自然老化

尚未达到 的试样 一
,

根据它 们 前

期性能的变化
,

即使经 自然老化后
,

性

能变化也不会超过临界值
。

结 论

对试样 进行 的 空 气
、 一 煤 油 和

公

汽油等介质中的老化试验表明
,

煤 油 和

汽油对老化变质有强烈影响
,

其中尤 以
’

汽油的影响为甚
,

仅经一年多的老化
,

试样

已被破坏
,

弹性完全丧失
,

成为一碰即碎的粉

末状物质
。

四
、

硫化胶耐老化性的比较

从六种性能变化的总情况来看
,

种试

样的耐老化性相差悬殊
,

较好的 有试样
、

、

和
,

而试样 一
、

虽未做硬度
、

强度等试验
,

但从应力松驰和永久变形的变

化来看
,

也应属耐老化性较好之列
。

在这六

种硫化胶中
,

有两种丁腊橡 胶
,

两 种 硅 橡

胶
,

一种氟橡胶和一种丁苯橡胶 天然 橡 胶

并用胶 其中性能变化很慢的试样
,

是一

种丁腊硫化胶
,

经 自然 老 化 后
,

试片

硬度和强度等四项性能基本不变
,

积累永久

变形仅上升到
,

而应力松弛 系 数 只下

降到 。
。

左右
,

比硅
、

氟橡胶的 变 化 还 要

冷
。

主 种 硫 化胶中
,

性能变化较快的是

试样
、 、 、

和
,

其中 有一 种天然橡

胶
,

一种氯丁橡胶
,

两种丁肪橡胶和一种硅

橡胶
。

在室内长期自然老化下
,

考 察了

种不同胶种硫化胶性能变化的规律
。

对应力

松弛
,

积累永久变形
、

硬度
、

扯断伸长率和

定伸强度等性能随老化时间的 变 化
,

可用下列经验式描述
岁 。上 咬 云

但对拉伸强度的变化
,

尚无明显的规律

可循
。

试样所受形变的类型及程度
,

对其自

然老化的影响是不同的
。

经 自然老化后的应力松弛系数
、

积累永久变形和伸长率系数变化
,

没有或不

会降到苏联 一 中规 定 的 性

能指标临界值
。
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本 刊 开 始 引 起 国 际 科 技 文 献 界 重 视
工

一 一

【本刊讯 】 《合成橡胶工业 》杂志 。鹅 二 ’ 脚
,

自 通年在国内外公开 发行 以 来
, 已开始引起国际科技 文献界的

重视
。

经美国 “化学文摘社 ” 评定
,

认 为本刊符合美国《化学文摘

的收摘和检索要求
。

本刊自 年第 卷第 期起即为 所收摘
。

通过历年 一 跟踪检索统计
,

本刊的 总收摘率在 以上 而

输入 文献检索系统与出版 日期 的时间差
,

一般 为三个 月左右
。

根据 理年 提供的资抖
,

收摘 的化学化工 专业期刊
,

共有 世 界

个国家
、

种文字的
,

种
。

每年将通过美国 “化学文 摘社资

料
一

来源索引 ” 季度增刊
,

公布 当年 收摘频次最高的 种期刊
,

并分别按刊名字母和收摘须次为序排列
。

按照 年度版 第 期增刊

报道
,

在该编琴年度 年 月至 年 月
,

即 一 卷 内
,
本

刊 已进入
一
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