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耐候性加速试验方法

周海滨 ( 杭州中策橡胶有限公司，浙江 杭州 510700) 编译

摘要: 文中介绍了几种耐候性加速试验方法，通过选择合适的方法把握实际使用环境中制品及

材料的老化过程。
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0 前 言

耐候性加速试验就是在比实际使用更短的

时间内，掌握制品及橡胶原材料在实际使用环

境下的老化过程，这对提高制品及橡胶原材料

的性能是非常重要的。

1 耐候性加速试验装置

试验装置中的光源可使用自然光和实验室

光源( 人工光源) 。
1． 1 使用太阳光源的耐候性加速试验装置

1) 夫列涅耳( フレネル) 反射集光促进暴

露试验装置

图 1 夫列涅耳( フレネル) 反射集光促进

暴露试验装置

这是一种一边追踪太阳光，一边用 10 面反

射镜反射集中太阳光，使之照射在试样上的装

置。因为是使用自然太阳光，所以，由于季节的

不同照射在试样上的照射度( 光的强度) 也有

所不同。另外，由于使用的是镜子，所以其试验

场地要限定在干燥地区( 例如沙漠等) 。试验

装置设置在亚利桑那( ワリゾナ) ，其加速程度

约是佛罗里达( ワロリダ) 州的 6 倍( 见图 1，对

照 ISO877，JISK7219，ASTMG90 标准) 。
2) 可控制温湿度的追踪太阳光型暴露装

置

把试样放入玻璃( 汽车内装饰材料) 箱内，

使之暴露在太阳光下。装置会自动追踪太阳

光，白天箱内空气温度维持在 70 ℃，夜间空气

温度维持在 38 ℃，相对湿度维持在 75%。
1． 2 使用试验室光源的耐候性加速试验装置

1) 氙弧灯装置

这是一种光源分布近似于太阳光的氙弧灯

照射装置，它分为水冷却和空气冷却两种类型。
装置上的灯泡玻璃通过过滤能够模拟室外光或

穿过窗户玻璃的太阳光。另外，可以不改变分

光的分布就能够控制照射程度( 见图 2) 。

图 2 装有灯泡过滤玻璃的氙弧灯和太阳光

2) 紫外线萤光灯装置

使用紫外线萤光灯作为光源，规定了 3 种

不同分光分布的灯泡( 室外、模拟透过窗户玻

璃、筛选用) 。使用实验室光源试验成本比较

低( 见图 3) 。



图 3 紫外线萤光灯装置和太阳光

3) 开放式框架碳弧灯

这是一种使用镀铜碳棒和平板滤光玻璃

( 光源波长为 350 ～ 450 nm) ，具有与太阳光不

同分光分布的装置。但它不能控制照射度( 见

图 4) 。

图 4 开放式框架的碳弧灯和太阳光( 阳光碳弧)

4) 使用其它光源的装置

也有使用密封石墨灯、汞灯、金属卤化灯、
卤素灯等作为光源的装置。

2 试验时的要点

进行耐候性加速试验时，要注意以下几点。
若不确定试验条件就难以掌握在实际使用环境

下制品及原材料的正确的老化反应过程。
2． 1 光源的选择

选择光源可采用分光分布近似于太阳光的

氙弧 灯，以 及 符 合 MIL SFD810，SFTP DIN75
220 等国际规格的卤化金属灯。选择近似于太

阳光光源的理由是:

1) 试样的感应波长

试样能分别感应不同的老化反应的波长。
假如地球上没有太阳光的照射( 波长) 所造成

的老化的话，那么材料在室外就难以产生光老

化。所以选择能对材料产生反应的波长进行照

射，使其发生老化反应。
2) 试样的颜色

试样的颜色各异，在室外由于试样的颜色

不同温度也不一样。由于颜色造成的温度差即

使进行试验也不能重现，试验结果和在室外的

大相径庭。要重现温度差，从光源里射出的光

的波长要在 650 ～ 800 nm 范围内，这种照射与

太阳光具有同等的水平，这一点是很重要的

( 见图 5) 。

图 5 试样颜色不同所导致的试样表面温度差

2． 2 试验条件，试验时间( 周期)

为了尽快得到试验结果，也有将放射能或

试验温度提到很高水平的做法，但多半情况下

这样的做法与室外试验相差甚远。试验时试样

的热历程、湿度对其有很大影响。
1) 对光和温度的反应性

试样对光有反应性( 强弱不等) ，对温度也

有反应性( 强弱各异) 。对光反应性低、温度反

应性高的材料来说，如果提高温度就会促进其

老化，但提高光能 ( 放射能) 却不能促进其老

化; 其次，对光、温度反应性的强弱因试样的不

同而有所区别。
2) 吸湿性、水解

试样的吸湿性有高低之分，遇水会分解或

不分解。吸湿性高、遇水分解的试样在试验时

往往在试验条件中要增加黑暗周期 ( 光源关

闭) 条款来促进其老化，这样可以提高相关性。
3) 加湿、喷撒雾水

水对试样有直接的影响，特别是水附着在

含有白炭黑的试样的表面会对试验结果产生负

面影响。所以，加湿、喷撒雾水要用高品质的水

( 如离子交换水、蒸馏水等) 。

3 结 语

通过 采 用 耐 候 性 加 速 试 验 方 法 来 获 取
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100%的相关性，这样的装置现在尚属空白。为

了提高相关性要把握材料、制品的特性，选择实

际使用环境中的光源和试验条件。
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信息传真

我国合成橡胶产能 2011 年将跃居世界第一

2011 年 11 月举行的中国合成橡胶工业协会第六届二次理事会暨第二十次行业年会显示，“十

二五”开局之年，我国合成橡胶产业扩张势头依然强劲，企业数量不断增加，生产规模迅速扩大，由

此带来的产能过剩压力进一步加剧。
据中国合成橡胶工业协会介绍，我国合成橡胶产业在继 2003 年消费量居世界第一、2009 年产

量居世界第一之后，2011 年产能也将跃居世界第一位。到 2011 年底，我国主要合成橡胶装置总能

力预计达到 333 万 t，其中 2011 年新增产能 52 万 t，比 2010 年增长了 18． 5%。预计全年合成橡胶

总产量将超过 270 万 t，同比增长 12%。
根据目前的发展态势，该协会预测，到“十二五”末，全国合成橡胶装置年产能将直逼 600 万 t。

假设进口量不变，届时装置的总体利用率仅为 63% ; 假设 50%的进口量被国内产品替代，届时装置

的总体利用率也才 74%。
合成橡胶协会指出，未来合成橡胶企业面临残酷的市场竞争，同时合成橡胶生产原料丁二烯和

异戊二烯的供应会出现很大的缺口。所以，抑制产能过剩，是合成橡胶行业要解决的首要任务。
为应对产能过剩，应结合下游产业市场需求来调整结构。目前，轮胎行业正在大力开发节能环

保轮胎，迫切需要大量的溶聚丁苯橡胶、高性能丁基橡胶、稀土顺丁橡胶和集成橡胶; 非轮胎橡胶制

品行业对乙丙橡胶的需求旺盛，同时希望增加氯丁橡胶的产量和牌号，提高丁腈橡胶的质量和氢化

丁腈橡胶的产量等。应积极淘汰落后产能，大力发展高附加值产品。
( 钱伯章)

泰凯英推出多用途轮胎

据美国《轮胎评论》报道: 青岛泰凯英轮胎公司近日报告，其有史以来第一批全钢多用途轮胎

已通过所有预先设定的检测项目，现已投放市场。该公司这类新上市的产品，其商品名为 ET-
MPT1，分为 405 /70R20、335 /80R20 和 365 /80R20 三种规格。这种轮胎的胎面花纹无方向性，适用

于装载机、推土机、多用途卡车或挖掘装载机等工程车辆。这种轮胎的胎面花纹沟设计成“牛角”
状，有利于胎肩部位的自洁作用和释放热量。

( 扬子江
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