
一

‘

风 化和 光曝 露 是 引起涂料
、

塑料和 其他 有机材料损

伤 的重要 原囚 这些损 伤 包括 失去光泽
、

褪 色
、

黄 变
、

裂

纹
、

剥 落
、

脆 变
、

失去抗 张 强度和起层
。

即使是室 内光

线和 宇过 窗户玻璃 的 阳 光也会使 某些 材料如颜料和 染料

降解 本 文将探讨 两 种测 试方 法
,

一 种是 发射 光谱
,

一

种 是 湿 度 模拟 每 种 侧 试方 法 的 固有优 点和 缺 汽都将提

到
,

并推 荐对特殊材料或者应 用进 行测 试 的指 导 方针
。

对
许多产品而 言

,

抗风化和光稳定的

重要性是非常明确的 对这些产品

的最佳测试方法也存在很大的争论
‘ ,

许

多不同的方法都被使用到 现在有许多

研究者使用 自然曝露测试法以故弧或加

速风化测试装置来模拟 自然的 ‘七化

自然曝露测试的优点是 迪真
、

成本

低
、

易实施
。

但是这种测试方
一

法所需的测

试时间较长
,

也许你没有那么多年的日寸

间来等待获取产品试验数据
。

氛弧和风化是使用的最普遍的加速

测试装置
。

这两种测试装置所使用的方

法完全不同
。

氛弧测试室里复制 犷完整

的 日光光谱
,

包括紫外线
、

可见光
、

红外

线
,

力图重现真实的 日光
。

而加速风化测

试装置并没有企图重现 日光
、

它只是重

现损伤效果 其依据的观点是 对于曝露

在户外的耐用材料
,

短波紫外线是引起

风化损害的最主要原因
。

加速风化测试
日 光模拟 加速风化测试装置使用

荧光灯再现 日光对耐用材料的损伤效果
。

这些荧光灯与普通照明使用的冷光白炽

灯在电器原理 上相似
,

但它主要生成紫

外线而非可见光或者红外线
。

针对不同

的光曝露应用
,

不同的灯有不同的光潜
。

一

灯在关键的短波紫外线领域提

供了最好的对 日光的模拟
。 一

的

光谱能量分布与 目光的截止波长

非常接近
。 一

大在加速风化测试中的

使用也很普遍
,

它 比
一

更快导致

材料降解
,

但其低于太阳截 波长的短

波输出可能会导致测试结果不真实
。

辐射照度控制 为了使测试结果精

确
、

可复验
,

辐射照度 光强度 控制是

必需的
。

许多加速风化模型都配置有辐

射照度控制系统
。

这种精确的光控制系

统可随意选择不同的辐射强度
。

该系统

装有反馈回路
,

可对辐射强度进行不间

断的自动监测
,

辐射强度也可精确保持

不变
。

控制器可对灯老

化或者其他因灯电力调

节引起的光强度变化进

行 自动补偿
。

荧光紫外线灯固有

的光谱稳定性使辐射照

度控制变得非常简单
。

随着使用时间增长和老

化
,

所有的光源输出都

会减弱 但荧光灯却和

其他类型的灯不 同
,

它

的光谱能量分布不会随

时间推移而变化
。

这一

特性增强 了测试结果的

可复验性
,

同时也是它

的一个重要优势
。

湿度模拟 采用加

速风化测试的一个主要

优点是可进行最逼真的

室外湿度模拟
。

通常曝

露在室外的材料每天潮

湿的时间最 长达到

个小时
。

由于大多数的潮湿是因为露水引

起的
,

该系统使用了特殊的冷凝原理来再

现户外湿度
。

在冷凝循环中
,

在测试室底部的一

个储水器被加热以使里面的水生产水蒸

气
。

加热后形成的水蒸气使测试室环境维

持 的相对湿度
,

并使环境温度升

高
。

整个系统经过特殊设计
,

用测试样品

构成测试室的侧墙
。

温度的差异使水分通

过冷凝循环不断凝结到测试表面上
。

冷凝

最后得到的是稳定
、

纯净的蒸馏水
。

这种

水提高了测试结果的可复验性
。

预防了水

斑的出现
,

而且简化了安装和操作
。

由于材料在户外经受潮湿环境的时

间较 长
,

测试系统的冷凝循环时间至少应

该保持 个小时
,

温度提高到 度
,

这样

才能加剧潮湿对材料造成的损伤
。

系统所

重现的户外湿度远远优于其他方式
,

如喷

水
、

浸泡等
。

除了标准的冷凝原理
,

加速

风化测试装置还能够配制喷水系统以模

拟其他环境条件造成的损害
,

比如热冲

击或者机械腐蚀
。

氨弓瓜测试
氖弧侧试装置被认为是模拟全光潜阳

光的最好方式
,

因为它可以生产紫外线
、

可见光和红外线
。

氛弧光谱的复杂性来自

两个因素 光过滤系统和灯的稳定性
。

氛弧必须经过过滤以降低不需要的

辐射
。

有许多类型的玻璃过滤器都能够

用来过滤不 同的光谱
。

使用哪一 种过滤

器取决 于测试的材料和材料的终端应用
。

不同类型的过滤器滤过的短波紫外线的

数量不同
,

而短波紫外线在很大程度上

会影响材料降解的速度的类型
。

氛弧测试装置通常安装有辐射照度

控制系统
。

辐射照度控制对该测试装置

非常重要
,

因为这种照灯的光谱稳定性

不及荧光紫外线照灯
。

随着使用时间的

增长
,

氛弧照灯的波长会出现很大变化
。

但也有办法弥补
,

如提高更换灯的频率

以缩小灯老化造成的影响
。

另外还可 以

安装传感器
,

它 可以把辐射照度控制在

或者
。

尽管灯老化会造成

光谱的变化
,

氛弧仍然是 一种可靠而 又

现实的用于抗风化 力和光稳定测试的光

源
。

许多氛弧测试装置都使用喷水或者

湿度控制系统来模拟湿度对材料造成的

影响
。

喷水控制系统的局限在于
,

当相对

较冷的水喷到相对较热的测试样品上
,

样品温度将降低
,

这样就会减缓降解
。

但

喷水系统非常适合用于模拟热冲击和腐

蚀
。

为了防止水斑
,

在氛弧测试装置 中必

须使用高纯度水
。

由于湿度会影响某些

室外产品的降解类型和降解率
,

建议在

测试中控制相对湿度
。
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