
胶 管 的 臭 氧 老 化
、

胶管概要

胶管的使用范围非常广泛
,

在采矿
、

造船
、

土木建筑
、

消防
、

灌溉
、

一般输水
、

家

庭用具及各个方面都使用着
。

而按其用途分类
,

在其桔构
、

品种
、

尺寸
、

特性上有种种

差异
。

如果由各自的使用条件来看这个分类如下

作为一般使用的胶管有 输水管
、

室气管
、

氧气管
、

乙焕管
、

园艺胶管
、

吸水管

等
。

作为特殊胶管的有 被用于输油的耐油胶管
,

耐化学药品的胶管
,

药剂用的喷雾胶

管
,

潜水用的潜水胶管
,

汽卓用的汕制动器胶管
、

散热器胶管
,

耐磨耗用的嗜砂胶管
、

接头套筒胶管
。

在污水用途上
,

有用于卫生草的空吸管等
。

同时在尺寸上也有由内径

的汽草油制动器胶管
,

到
,

的接头套筒胶管 还有长 的散热器胶

管
,

到 以上的氧
、

乙焕胶管等
。

在耐压或高压胶管中
,

有高达
, “ 的胶

管
。

这些均按各自所适合的使用条件役爵制造
。

另外
,

被使用的塌所
、

条件 也是千差万别
, 因此在其奈料或使用 目的上

,

除用天然

橡胶
、

丁苯
、

氯丁等一般合成橡胶外
,

也使用着硅橡胶
、

氟橡胶等
。

、

胶管臭氧老化带来的事故

像这样多种多样的胶管
,

又在各种条件下使用
,

因此在使用 当中住往发生事故
。

现

将其中认为是 臭氧造成事故的稠查桔果叙述于下
。

被使用在建筑机械上的高压胶管和使用在沿海附近机械外面的橡胶
,

均发生龟

裂
。

其原因被认为是
,

由于使用壕所是沿海的水泥道路
,

因此 日光暴晒和路面反照形成

此种桔果
。

在带有卡 口 的胶管上
,

被强烈地曲挠
,

致使在被固定的胶管曲挠部分的外侧发

生龟裂
。

工业用已除尘胶管
,

在短期使用中裂徒加深露出铜林
。

列草用的胶管
,

在不满三年的使用期简
,

出现了臭氧龟裂加深的周题
。

由各制

造厂对比韵耐臭氧试毅
, 日光暴晒献脸正在进行中

。

因为消防用的胶管内面胶薄
,

所以因臭氧龟裂而产生了水泄
。

与汽草有关的散热器胶管
、

加热器胶管
、

摺滑油系胶管等
,

均发生了臭氧龟裂

周题
。

在气体用的胶管插 口 附近
,

产生臭氧龟裂
,

由于气休漏 出
,

往往带来中毒
、

火

灾等
一

事故
。

在其它一般使用的胶管中
,

认为也住住在外面灼橡胶管中出现龟裂
,

不过大部

分还是没有什么简题
。

发生这些事故的主要原因是在使用时发生的
,

在仓库中发生的情况少见
。

但是
,
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拧藏方法不好
,

在有显著变形伏态
、 口光武射

、

散乱的华外线中暴露时
,

一

仗期保管
·

拧藏

发生龟裂的可能性 也是大的
。

对于胶管来段
,

富有曲挠特性
。

可是使川时
,

常拾胶管以动态条件
,

同时义常在被

曲挠的状态中放置
,

加之使用塌所不定
,

有时用在沿海地带
,

有时也会在烟雾中
,

还有

的接近汽本发动机部分
。

司时某些胶管在狱道列本 仁
,

一

乞使用在非常苛刻的条件中
,

因

此极易引起臭氛老化
。

如果看一 ’’在胶管中被侵入臭氧的部位
,

就可以看到装置胶管处的曲挠
,

而且龟裂

名发生在装置的部分
。

同时在使用中
,

龟裂一定多发生在胶管中的应力或应变部分
,

也

就是视
,

可以看到龟裂发生在装置胶管的部分
,

螺枚接 「
、

喳咀插 口的附近
。

例如
,

在

胶管中插人螺枚接 口
,

可么看到在系紧的金屈件 卜
,

系紧处前后的橡胶表面冬少出现一

些鼓起部分
,

在气休用的胶管喷咀头部
,

一

可似看到管开始下垂 、七部分等
,

在有张
一

的地

方稍微显著一些
。

、

使用材料和臭氧

胶管在开头已作了叙述
,

因朴二实际使用中名种多样
,

所以大然橡胶和其他合成橡

胶
,

均作为原料橡胶被使用着
。

普通用的胶管
,

主要使用天然胶
、

丁苯橡胶等一般使 月的橡胶
,

假如这种胶管所使

用的材料
,

能够满足普通胶管性能
,

那么从制造工艺
、

价格等来看
,

还是使用一般的

橡胶好
。

可是为了提高耐臭氧性
,

就配合臭氧老化防止剂
。

在特殊胶管中
,

按照各自的特性
,

使用着适合于本身用途的原料橡胶
。

然而如也得

满足其它条件时
,

也有将二种原料橡胶并用的情况
。

例如 , 耐油胶管
、

高压胶管
,

里面

胶使用着耐油类的丁睛橡胶
, 外面胶随着考虑某种程度的耐油性

,

也得考虑被使用的条

件
。

也就是挽
,

要考虑是用在屋外呢 还是用在沿海一带等的静多条件
。

使用氯丁橡

胶
,

往往是考虑耐候性
、

耐臭氧性而制造的
。

但是
,

有一种使用踢所是沿海一带
,

趣常在臭氧和直射 日光暴晒下的接头套筒胶管
,

却使用着天然橡胶
,

当然也使用臭氧防老化剂
,

可是在通常情况下
,

都不用耐臭氧性好

的氯丁橡胶
。

这要从桔构上去看
,

接头套筒胶管的厚度厚
,

外面橡胶的厚度都是
,

或者都在 以上
,

因此在有一点点臭氧龟裂的情况下使用
,

都不会引起故障
,

所

以能够使用天然橡胶
。

表 各种原料橡胶的耐臭氧性

士 ,

小时

度度长简浓氧臭温伸时藏 输 条 件

基丁丁氯斌 脸 桔 果

天然
、

巨异戊二烯

丁苯
、

巨丁二烯

一

一 一 一

一
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在类似这样的胶管中 ,
一

使用天然橡胶和其他的合成橡胶
。

要看这些原料橡胶的耐臭

氧性时
,
丁基橡胶

、

氯丁橡胶是优秀的胶种
。

在其它天然
、

丁睛
、

巨异戊二烯
、

丁苯橡

胶
、

巨丁二烯中
,

只选用天然
。

通过表
,

可看到实脸的拮果
。

在胶管中
,

使用作为补强材料的各种撇推
,

并按照各种撇推的种类
,

稠查有无影

响
,

大部分人的意冕可么不考虑这个影响
。

对于胶管用布的臭氧影响
,

进行了藏脸
。

将 厚的橡胶
,

在各种撇推搬布上进

行贴胶加工
,

用趣过平板硫化后的贰片进行臭氧藏脸
,

其桔果列于表 中
。

表 对胶管用布的臭氧影响

度度长简浓氧臭温伸时贰 嗽 条 件 一

士 ℃

弯 五

小时

拭 嗽 粘 果

尼

力 人 造

璃 掀

一

一

一

一

一

布龙蒜龙推棉推强尼玻

、

硫化度和耐具氧性

从制造工艺来看
,

胶管大致可以分为振撒和夹布二种
。

梳撤胶管是在内胶层上由垢搬机将棉线或合成撇推毓撒所定层数
,

将外 面 橡 胶 包

复
,

在包给机上包给
,

卷揍在渡筒上
,

再放进硫化罐中硫化
。

或者是将外面胶管在压出

机上包复
,

卷携在金履性的圆盘内
,

再放进立式硫化雄中进行硫化
。

夹布胶管
,

是在芯棒上包里层胶
,

将剪裁成一定宽度
,

将被接合的胶布和外面胶层
卷入胶管成型机上

,

将外部在包水布机上桥布
,

巳操你水布拮束之后
,

再放在合草上
,

迭进队式硫 匕罐中进行硫化
。

能用这 冲工艺均胶管
,

一般的没
,

妄把长胶管的爵名硫化条件固定是困难的
。

关于

硫化度扣耐臭氧性的相互关系
,

对于正硫化波有什么子栽
,

可是欠硫和过硫情况下的耐

臭氧性好坏
,

看法却不杭一
。

关于硫化交称臭氧的关系
, 已将斌肺拮果列于表

。

从这个话果来看
,

硫化度和吴氧的 冷系差别不大
,

可以认为 正硫化 卜 耐臭氧性是好

合寸
。

、

橡旋层的厚度与吴氧的关系

如前所述
,

胶管有各式各样的大小
,

随着胶管的不同大小
,

橡胶层的厚度也有差

别
。

可以认为
,

按照厚度不 砂勺耐臭氧性
,

没直接关系
,

然而 关于臭氧伯裂发生后的龟

裂情况
,

厚的胶管鼓为有利
。
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表 硫化度和臭氧的关系

贰 喻 条 件 臭 氧 浓 度 一

了思 度 土 ℃

介, 上之 乡石
’

时 简 小时

拭 脸 粉 梁 ⋯ 硫 化 臭氧龟裂
。 , 竺 汉 分 一

‘

一

八一
火 人一

月 。 一

、

气候和臭氧的关系

胶管是 多 神多样的
。

并在一切部四
、

塌所使用着
,

所以按照被使用处的条件
,

尽管

是同一制品
,

受臭氧的影响 也有差别
。

被用在沿海地区
、

山区的胶管
,

通常是由于被使

用的踢合很快发生臭氧龟裂
。

此外
,

一

也有散热器胶管及其它
,

由于高臭软浓度发生了龟裂的事例
。

、

汽车用的胶管与耐臭氧性

近年来
,

汽草工业的发展很快
,

被使用在汽草上的橡胶制品中
,

胶管的类别有汕制

动器管
、

散热器管 加热
、

水
、

输油胶管
,

以及被使用在重要部位的胶管
。

被使用在接近发动机部分的散热器胶管
,

不用羡历来在材质方面是不太好的
。

可是

在最近
,

各汽草厂对于材质方面都进行了考虑
,

对于耐臭氧性
,

制定 沙了标准
。

表
、

散热器胶管的臭氧截脸标准规格

制 造 厂 臭 氧 浓 度

士

士

之

温度 ℃ 时周 小时
根据使用塌合

士

士

,

︸︸,上占甲‘

士

八比口︸

。

士

士

士

、

表面涂层

在胶管的表面上
,

有徐海帕隆
、

氯丁橡胶
、

聚氨酷等慈液
,

使之于燥来提高其耐臭

氧性的方法
。

这种方法
,

对于暂时提高耐臭氧性是一种好方法
, 。

但是
,

徐层包膜的种

类
、

厚度要根据胶管的用途来定
。

当这些因素引起了胶管局部的磨耗
、

涂层包膜部分刘

离等情况时
,

在此部分也有集中发生龟裂的可能性
。

山于在此部分发生龟裂
,

因此使整

总
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个胶管变得不可能再用
。

、

胶管的耐臭氧性

由材料
、

桔构
、

赊藏
、

使用的各部阴看胶管的耐矣氧性时
,

不言而喻
,

原料橡胶的

影响是大的
。
然而

,

使胶管的拮构在局部不受拉伸
,

赊藏时避开直射 日光且在不受大的

变形下存放
,

使用时尽量避免曲侥等
,

这些也都是应孩注意的
。

现在
,

对胶管进行的耐臭氧性藏毅
,

还只限于与汽草有关的胶管
,

对于其它的胶

管
,

希望也能舒出臭氧实脸的卖施办法
。

注 , 单位
,

为 一 。

‘

摘萍自《 日本橡胶协会志 》
, 了,

耀 一 王振海译

胶 管 的 适 宜 硫 化

一
、

胶管的硫化方法
、

擅糯胶管 包给式

包给擅祷胶管
、

内胶层述接在漏撒机上
,

以棉线或合成撇推作骨架
,

按所要求的层

数撮概
,

外胶层用包给机包复
,

用棘筒卷取
,

在合草上并列 一 吕卷筒
,

然后汾入硫化

罐中硫化
。

这时
,

卷筒卷取的胶管两端
,

安放在硫化罐中
,

述枯压力水阴阳
,

使胶管附内压
,

通蒸汽开始硫化
。

同时
,

内压水与热水置换
,

这是一种由他端流出进行循环的毅备
。

、

涟糯胶管 压出式

压山偏搬胶管是以压出机包复外胶层
,

卷取在金反同盘上
,

迭进硫化罐进行硫化
。

这时
,

若内径大的就在圆盘内放进水
,

防止在硫化中用胶管重量而产生的胶管本身变

形
。

热水循环如上述
。

、

夹布胶管

夹布胶管一般是在内胶层放上隔离剂
,

边吹入空气边从另一端插入跌芯
,

之后
,

裁

断接合胶市及卷取外胶层
。

如吸管那样
,

当遇到内径大的胶管时
,

放在台架 仁
,

以手工

操作用手渡和 分
、

, 中一卷取胶布和外胶层
,

然后用擅卷机擅水布
。

涟楼完了后将胶管放到台草上汾入硫化罐
。

按其硫化条件相同的放在一起
,

并且内

径大小
、

尺寸不同的要避免放错
。

如果堆积太名硫化温熨会影响堆积在中简的胶管质

量
,

因此
,

必须很好放越被硫化的胶管
。

二
、

胶管的一般特性

作为胶管 耸争一般待性
,

按其用途分下述三点

①性能好

②使用方便
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