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第 五 三 研 究 所

为了解几种常用塑料的老化性能
,

我

们先后作了两种高压聚乙烯
、

两种改性聚

苯乙烯
、

三种聚碳酸醋
、

两种尼龙
、

四种低压聚乙烯以及酚醛压塑料和改性酚

醛玻璃纤维增强塑料 等 种 材料的老化

试 验
,

得 到了这些材料在广州
、

济南等

地经三年户外曝晒试验和五年 或三年 室

内储存试验的结果
,

同 时 对这些材料作

了 小时的人工加速老化试验
。

通过这

些试验可对被试材料的耐候性有个大概的

了解
。

现将结果整理如下
,

供同志们参

考
。

一
、

材 料

被试的材料列于表
,

其中低压聚乙

烯和增强低压聚乙烯试验刚开始
,

只有人

工加速老化试验的结果
。

所有材料的室内

储存试验都还没有结束
。

的耐老化性能
,

不愧为塑料之
“

王
” 。

聚四氟乙烯之所以有这样好的耐老化

性能
,

一方面是因为它的大分子链中 一

键的键能大
,

达 千卡 克分子
,

以至

射到地面上能量最大的紫外光 约 千

卡 克分子 和 高二温的作用都不能将它切

断
。

另方面是因为氟原子对碳原子有遮蔽

效应
,

使得 一 键 千卡 克分子 也

不易断裂
。

可是
,

由于聚四氟乙烯的成型加工性

差
,

不能用一般加工热塑性 塑 料 的方 法

如注射 、 挤出等 来加工
,

所以大大限

制了它的应用
。

结 语

事物都是一分为二的
。

塑料有许多宝

贵性能
,

也有老化等一些缺点
,

这是不足

为奇的
。

只要我们了解塑料老化的内因
、

外因和规律
,

并采取各种适宜的防老化措

施
,

就能大大延长塑料的使用寿命
。

从上述试验结果看来
,

除聚四氟乙烯

以外
,

其他热塑性工程塑料 在 户 外 曝露

时
,

老化问题比较突出
。

因此
,

它们若在

户外应用
,

最好添加紫外光吸收剂等防老

剂
,

或采用其他有效的光防护措施
。

若在

室内应用或贮存
,

只添加抗氧剂即可
。

老化
,

只是塑料应用中的一个问题
。

除此之外
,

还有原材料质量
、

选材
、

制品

和模具设计
、

成型加工等方面的问题
。

它

们不但常常容易与老化问题混淆
,

而且还

会影响到塑料的使用性能
,

所 以 也 应 重

视
。

工程塑料的老化与防老化
,

所包括的

内容很多
。

以上所谈的
,

只是 目前国内外几

种主要工程塑料的一些情况
,

仅供参考
。

参考丈献从略

甘润德执笔



表丫

编号 材
,

针 名 称 生 产 厂 及 牌 号

剑
”水仁

一

习

司
一牛

剑
一⋯牛⋯
竺里
些望 「
少斗

、

国产高乒未乙炸 车海化工研究院产 仿 一 型

声国‘压杆脚
、

补强
一

型辨苯乡节
,

落

声冬一石叫
,

、

一肠咚
一

冲卜
·

‘

以豹 决 型
一 ‘ 、

味羊州合感棣胶厂 生产 含本体聚合聚苯 乙烯 笼
、 、丁苯粉香软脚瞩

丫 心东化工 厂 生产 苯酚
、

笨胺
、

甲醛树脂 为基的木补 为哪十的压塑抖

穿编鸯于
生 ”计粗烯林丁以性酚醛树脂‘

。落 有林触
习尹 策硕 酸 自昆沈

日本聚碳酸如‘
幻连塑抖一 厂 年生产

茜德增碌叔
醋

、

卿号

下环菩

亡三
‘

而
。

叶甲尸一

—
‘

一
一丫介泞一一一 , 一一归一一户一份十一一一 ,

一尼龙 上海长红 塑朴厂 生产
, 协耘种扮州一一一一一一 ———

一一一 , , ‘一十 一咔一

龙 甲波塑抖厂 生产

巡红舟斗二
纯低压琴龟竺二二
改性 非低压果乙烯
改性 低压 , 纂

品十一
一

一
一一 一十“一一

一 , , 尸一
, , 份 , 卜一 , 一 一

上海高桥化工厂 生产
,

丁荃乳胶改 性聚苯 乙稀

犷点创怜干研究所生产
安徽化工研究所生产的低压 聚乙烯经 所改性 含防老剂 拓

乙芝扭琴 担赞敬化工研一
剂 蜡

究所生产的低压 聚乙炸经 所改性 含碑黑。
·

另
,

防老

增强低压释获终
、 ‘

一

乙 飞 ‘

二
、

试验方法

宁波塑抖厂 生产 潇玻漓纤维劝多

人工加速老化试验

试验设备

日本东洋理化工业株式会社生产

一 一 型全自动万能考化试验器
,

其

光源为紫外掣碳弧灯
。

,

九￡验条件

紫外线辐射强度
‘

众
、

卜厘米“ 分

绿脚 妞土声絮
相对湿度 俘唇士石 形

降雨周期 每 分钟降雨 分钟
。

文广湘并聆一

小封
石

,

吞 室外曝晒试轻
一 ’

地点 训
‘

’
‘

二 丘粤阵最曝栖于厂
一

州州鱼床
、 ,

洲
宏,

挤南
、

彬子山等地子 、付号样品畔

晒于广州和济南两地
。

各地的气候特点是

门禅 属典型的亚热带湿热气候
。

年

平均气温为 念℃
,

相对湿度为 多
,

多雨
,

在每年
’

个月左右的湿热季节里
,

相对湿

度常达 多少年总 日 照 时 数 为 小

时
。

重庆 亦属亚热带湿热气候
。

年平均

气温为飞 ℃ 夏季气温较高
,

在七
、

八

月份比广州气温还高
。

年平均相 对 湿 度
,

相对湿度年振幅不大
,

在多数万份

上 比广州的相对湿度低
。

年总 日照时数为

士 肠 名小时
乞

、

丫

茜安 属温带气候
,

冬季寒冷干燥
,

夏攀炎热歹雨
,

有明显的大陆
、

性气候 特
征右

‘

年平均温度 ℃
,

年平均相对湿度在

男左右
,

年总 日照时数为 小时
。

济南 也属温带气候
。

年 平 均 温 度



℃
,

年平均相对湿度 拓
,

年总 日照 号样品注射成小长条 冬

一令字形抗拉试条和抗压试样 将拭 奋神封睁
一

测抗弯
、 一

冲击
、

抗拉
、

一

抗庄等强度
。 一 ‘

心 一 、

号样品压制成矢长 条飞松。又
畜交

’

帅 字形抗拉试条和抗压试样 小加

科
、

戈 测抗弯
、

冲击
、

抗拉
、

扰庄等强度‘
一

工
’

件、 号样品均注射成小长条 “ 从

气可衬
一

笨
,

测抗弯和抗冲强魔‘
·“‘

庆
、

号样品注射成大长条 袄

。、 ,

衬 , 侧抗弯和抗冲强度 ,
⋯

尽上小试 样 弯曲林验碑度为
「

和 拟

‘元
『

大试样弯曲试验速度和孕伸
多 压笋

一

试验速度的均采用
。

样品从老化机或曝晒架取出后
,

需在
一

室内放置 小时再作测试
。

试验时
,

样品

贫光面均背向冲锤 或压头 犷
。 ’

兴 夕 万

“
了 一‘

时

碾子山 位于黑龙注省齐齐哈尔市的
西北边

,

是亚寒带气候
。

每车最底气温达
零下 ℃左右

,

年平均温度 ℃左右
,

年

平均柑对湿度的对左右、“
, 、

‘

亡曾
‘

曝硒角 一一
专 护

厂

梓品架芷世朝莆
,

与水平面倾斜 。
“

两

曝晒时间
。

、 号样品

广州地区 年 月、 矫凡月
其他地区 年 月、 年 月

一

、 号样品

广州地区 了 年 月 日、 年 月 日
济南地区 。年 月 万异

一

、丫年 万
日

’

,

成
、

釜内贮荐试验
协 盆 “

· ‘ ’

样品存放在广州老化所和济南公所室
内
。

温湿度不加控制
,

试样放置不受任何

外力
。 ‘

林
’ 几

飞
、

四
、

试验结果

廷仲

抗拉强

序︵男岁

放置起始时呵
, ’ 、

、

、 每号样品广州
,

年 尽月
· ’

‘
‘ 、

‘ 洲 济南旦多年气月
‘ 号样晶广蝇珍年 央月

“封 济南 年再月

三
、

试样及性能测试

人工加速老化试验

高压 试验结果列于表 并示于图
。

度

盯

‘一指吓林而厚咖呷样
·

测林挤强度积延伸率 粹
、

伸速厚为
口脚风 豆刀

。

’

一 老化吮间
图

实线 为国产禹反余乙饰
居
一杭执释度

小对

庄线为英国高压萦乙烯
延仲率

表

材 针 测 试 项 目 原 始 伍 小时 小时 小时卜咖伊 小 时

国产高压

。 ⋯

竺迎丝丝 竺
品 一

鲤 一

卜拉伸平 吓卜 朋

一

竺 竺 二亘】 月 一

英国高压
之 拉林强度

〔

哪

延仲率 终〕

⋯
一

二塑止
一

卜卫胜巨
匕竺‘卜卫竺

二

一竺二少
,阳

‘ 一

菜
‘



,

肉鹿渝可匆匆释姊书姻叼 时、两种高压

聚乙烯的坊拉强度都终原始滇高
。

而延伸
率在 小时已大为损失

,

国产高压聚矜
烯损朱 漪

,

茱国高压聚乙烯姆失 ”解
,

至

少时 犷两种聚吞桥延使率考垦牵留今褥奔
。

·

冲卜荆井聚声乙烯一邓书肚种甲卜
莎三种材料的人工加速老化试验结果列
于表

。

其冲击强度的变化情况示于图
。

材材 并并 浏 试 项 琳 目目 原拾体
’’ 小时时 以肠小 时时 户 、时时 娜只

、

时时 卵
、

时时

, 一
黑 终

芍熟户卿崛 耐又二
一

厄厄 派派
卜 ,

母母 尹
·

。。 多多
,

声,,
卜

芍 汀砖
十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十

补补妞
·

望
‘‘

、谧督政 玩
二 〕

一 ‘ ’’

丫臀
、、

脸 异 五 湖了了
‘‘‘‘‘

公公 “ ‘抗举扩 泌、””
胡

,

丹邓邓 卫印印 却了了声叭叭叭叭叭叭叭
““““ 抗叫殡 娜诃 ”

’‘‘

已
。。

、 甲
, ·

少少 饮 即乒乒
了了 义义 ‘”‘抗甲巍慨

、 。

动 ‘
,
’’

冬爪
,

一
一 、

午妥妥 乓尸尸
豁分

·

。。。。。 一一一一一

二二

、、、
。

沐秀
强崖 饭 ,

’

典只只
卜卜 ·

如如 了 只

犷犷犷流叫
强崖

‘

橱 叮 件 户吸
·

琴
,,

朋 那 已
,,

起

,,,

⋯冲
强崖

”

阮
,

了“ 召召 飞,映
,, 一

眼。
、必 犯犯 朋 橄 咫叩叩

,,,,,,,,

洲洲
,,

洲咏书碱碗
·

。 介动
’
妙妙

级
, 、

匕
一 ’’

多
,

拐 钾
,

〕〕 , ,

石石介公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公公式式 屏湘 , 沁 “ 抗弯强澎
、

恤 ,

岁
「「

未甚 。了冲
一 吐吐

【【【【【【

获获获拉孩定
一

汤 。
’ 、

丫 了 已

飞飞飞飞飞
才 ,,,, 一 ,, 一 、、

一一一一一一一一一一一一一一一一一 获瓦簇了
一

雌 垃勺 一 ” 比
「「

功 。。 拍拍 加
「「

够
, ‘‘

嘴曰
呀︸

未,尸‘

式 州
‘

冲
”

瑞翻

。,

日均
一 一 闷 ‘二 一 ‘ 一 一 一 一 , ,

一一
人去

日。、日。浏专强魔

⋯二声气一下尸一二一份汤产一

老化时间 小时
卜

· ‘图
一 ‘

‘

侧
、 ,卜强

,
一

室染浓台房
·

飞 卞弓一动 , 。 一 。

、
、 , 一

、

门 人
、

一 由表
‘

可知
,

补强 型聚
,

苯 乙 烯 的

冲击强度下降很快
,

经 小 时 便 损 失
了 形

,

经 小时已损失 买
,

绎

小时抗冲强度辑失胎得 , 抹商强度和抗拉

强度都损失 厂左右
。

是耐老化性能较差

的一种材料
。

两种热固性塑料 一 和 一

的性能变化较小
。

经 小时 一 的

抗拉强度降低 万
,

抗冲和抗 弯都降低

拓左右
。

一 的抗拉
、

抗弯
、

抗压强

度都没有明显变化
,

抗 冲强度 虽 降低了

万
,

但在该材料原始强度波动范围以内
,

可以认为变化不大
。

另外
,

以上三种材料在加速老化过程

中抗压强度都略有增加
。

、

找勺 。号样品的人工加速老化试验结
果列于表

,

示于图
。

由表 可知
,

日本聚碳酸醋经灯 小

时仍保持全部韧性
,

经 。小时才略有降

低 了万左右
。

国产聚碳酸醋在 小时以后逐渐变

脆
,

到 小时几乎丧失全部韧性
。



宝种塑料勿琏老祀姆击挂度翻 斗比 墙孩聚被破酷粕增
、

强厄龙匆拍的冲击
强度变化很相似亡

’‘

经孙叔水时描央勃多左
八卜睐止姻

表
,牵

·

喇自巾
老化时间
兀小时

日本聚
碑雌邵

盆协

大

半吸 毒
‘

丽碗坛着笼际
强聚

龙心 。峨那嗯 右广
‘
’ ·

魂种低注聚乙场的冲 击 强澎伙居裕
。 在表 和图 中表示得很清楚

。

艺乖

廿廿 盆协协
’

沐如
一

,, 少 性川 了
‘‘

郑

朋朋 汽 了了 互丑 汉 已已

厂厂厂厂厂
、一

’

一一「
一
一 一

翻翻
’’

生份 ‘ 时
““ 「 “ 眨

碱
‘‘ ‘

欲丛丛 乏了了

““纽 如 三从定注公了了 ’尹尹
毛毛复 佑佑

、 厂奋奋

、
挂 血

,

才
,

飞飞
皿

撇撇撇
’

痴痴 抽 况、了
,

‘ 肠趁趁 鼠、、

至至呱。。 笼 砖。。
‘。饱石

一

叭 『『龄龄
注注的 土瘫瘫 三根抽 三派

,,

伪 才为为
二二二二根 苦苦 一根

、

护护护护
遨遨 飞命命

‘

饥饥 里冰 浦
,,

,

分 肠肠二二二二二根 行
一

违 衍 三柳
,,

玉准 了 , 丘
‘‘

理落落鑫止 」 肠肠 三琦似 盆科科科科一一一一 叮卜限 一一一一一

孤孤孤
二扭扭 三租农岛

,,

县以狱“ 嗽 。。 洲洲二二二二根 肠肠 四根 护护护护
‘‘

的的 坛兹 、干干 上根 一一
,

份色色 王 吕
了了

二二二二二根令伊伊伊伊

, 表

石下习不否面孩燕

子咬

修修伪愉
,,

纯斌拔来来 鸽裂裂压压策乙乙
一

马 气气 策石烯烯烯
‘ 一

’’’’

。尽
、

飞
,, 、 、

·

叹
一

‘ , 、

咚杯杯 、一
一

盯 飞。。
卜卜卜卜卜

皿皿 葬 节节 四根
,

,,,,

, 娘盯
、一一 即 了了

、 一一一

户户
一

,拿
·

移
,,

的
‘‘‘

玛 ,

邵
·

犷
‘‘

四根 佣
‘‘

,,,,, 根
‘

‘

,了了
,

少 已

叭叭 二根 传
,,
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孑再株

节
·

。
,, ,

子称 ,
,, 申申

加减黑和防
老剂 低压
堆今始

“
·

冲阶 其命体样注气卜者被冲弈 因被冲所和不气熟据
差苦大 不便平均 故一次试脸的五根试样中弃几根不
秋寸断
相差甚

断扩尤根断
,

舞则列 出毕算位 。邓节澳似情姚不再说明歹、

冲或
、

,日毅叨

犷
’ ·

“

《

者亿睁间 小 时

图

国六聚碳咚
’乡

张聚般酸醋 仑

日本聚破酸韶
’

西德堵
尼 龙 ,。 ,

森尼厄加
,。

一 ’

色无 。在人工加速老化拭验机内很
快丧失部分物社、之

‘

仅 月付时
一

冲击独度便

降低 彭左右
,

但在以后一段时间
户

内保持
在这个 水平

, ,

直到
‘

。初尔林贻才逐浙变
脆
。 「

、

知

说明 增强聚芬稀全邵被 ’于筝 其余注有
‘

佃矛 寺被 ’中

断
。

一
一一 , 甲尸下甲尸下下 , , 一一

—由表 可知
,

纯低压聚乙烯加速老化

小时就脆了
,

冲击强度损失了 拓
,

加

防老剂 能减缓变脆时间
,

但不能根本改

善
,

经 小时冲击强度也损失了 琳
、

,

而力。碳黑和防老剂 的低压聚乙烯俞就一 午、

不大一样了
,

经 小时
,

冲击强变不但
没有降低

,

反而有些提高
。

这说明磁黛对

聚乙烯防光老化有特殊的效用
。

从人工加速老化清凉看来
,

可得出如

下结论 两种热固性
落
塑料收耐者化伴眼比

较优良
,

加碳黑和防老剂 的低压聚乙烯

也呀显地耐老化
, 、

补强 工型聚苯乙烯则是

摄差的一种材料
气

卜
‘

一 , ’

一

,权 鱿 室外曝姻试验
‘ ,

护 山
、 、

,

厂亡 少两种高压羲艺珠
二 江

表 翔出国产高压聚乙姊和进
、

口高短

笋毛乙烯的老化数据
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匕二 于
‘‘ ’’

,
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二年嘿燃毛

箕
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断断裂裂
已已性

目年半

进
︸
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烯
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击强

康
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日
击足
日
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图
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国厂高庄聚乙烯 更线 为广班地区结果
虚 线 为济南地 区结果 工 藐簇

一

按度
·

延伸率

延伸率︵︶

一 , 干丫

泄艺 兴叹丈经 如

钾

阴 卜

,日足已。罗︶杭拉强度

毓时毗
图

少 ‘ , 乎

小时
节丫
一丁 一

一 月

娜本以
, 色琴黑 , 冲老解 的低压筑‘稀

犯一 加防老剂 的低压 聚 乙烯

一 纯低压 乙烯

⋯
‘

钾 伞牢 雄推强抵压米‘ 烯
一

曝晒 时间 月

丫 图

·

一碑户资琪狄乙烯
成线点布南地哄果

决 线为广州地区始荞
‘

五 抗拉强奔
一

几 延伸率

协,



由表 可知
,

国产高压聚乙烯在广州

经如个月曝晒
,

延伸率损失物声
,

经一年

抗拉泽度早没有降低
,

埠琴伸率却丧失了
卯声弃右

。、厂年半辱完全脆断
。

在其他地

尽曝晒结果也发现全部失去使用价值
。

在

济南地区老化要比广州缓慢些
。

经四个月

筵神奉损失 琳
,

一年丧郑。拓
,

经二年

表面染纹
, ‘ ’

抗拉强度损知价‘
,

延伸率

全部畏失〔图芍
。

’

终国高压聚乙烯在广州四个月延伸率

损失的拓
,

一年摄失 男
,

一年半后表面

已严重龟裂
,

抗拉强度丧失均拓左右
。

与

国产聚乙烯相同
,

在济南性能降低也要缓

慢些
, ’

经四个月延仲率仅损失 多
,

一年

损失 解
,

抗拉强度则始终澡有降低
,

直

到三年曝硒期满亏 样品虽艺有深度裂纹

但并不很脆
,

还具 拓的延伸率 吼
聚乙烯在广州比在济南老化得快

,

一

方面是气候条件造成的
,

广州处于低绍度

地这
,

太阳辐射强烈
,

温度高
,

所以光氧
化违度快 另一方面

,

济南曝晒点 五兰

所五楼顶 周围有大烟囱 黑色粉尘落在

样品上使其略呈灰色
,

对屏蔽紫外线起了

一定作用
。

比校而言
,

英国高压聚乙烯比国产高

压聚乙烯耐候性好一些
。

、

一
可以看出

,

在曝晒过程中延伸率的变

化最能反映老化程度
。

补强 型聚苯乙烯

补强 型聚苯乙烯在广州
、

重
一

庆
、

西

安
、

济南
、

碾子山等地经二年曝晒
,

光泽全

部丧失
,

经三年
,

样品表面变得十分粗糙
。

直线尺寸在老化过程中有缩 小 的 趋

势
,

如广州地区经三年厚度缩小 解左右
,

宽度缩小 多左右
,

长度变化率最小
,

仅

缩小
一

劣左右
。

在济南
,

尺寸变化率小于
广州 经三年厚度缩小 拓

,

宽度缩小

男
。

由此可见
,

厚度变化大于寒度变

平潭是瞥壕度
「

与曝洒时有览直甲附关荞
, , 力学件能的变化烈于表‘

。

冲击强度

邹耶示于黑
‘
。

由表 了可知
,

在几

孩度磕瓢。
,
琢力学性能中

,

冲击

仅四个月就丧先了叨多左

北燕碑伞的变化拜爪
四个月‘除广

‘

州冤区乍降冰到 。多外 其他地区都下降
怡璐左右言经三年

,

扰弯翼度在广州丫降
“,郎

, 影在西安乍降 终 澎济南下降
。

犷抗胀强喷也有不同程度的减小
,

经三年
,

在广州下降 并
,

在济南乍降 厂
。

抗压

强度都有不同程度的提高
,

,

最显著的是济

南地区
,

三年提高 海
化可以认为补强 型髯

李专
。 ,

由上述的变

荞乙烯是一种耐候
性很差的材料了一 一 一 一

州

一一一

器即任歹︵日之日。冈浏︶侧嫩布食

曝硒时间 月

图

补强 型聚苯乙烯

—广州地
区结果

⋯ ⋯重庆地区结果

一
·

一
·

一西安地区结果
一

·

一济南地区结策
一

一

一 塑料在各地爆晒的外观变化
大致一样 开始的三四个月样 品 表 面 发

暗
,

一年以后光泽全部悄央必 而且表面变
得越来越粗抵 ⋯竺丫

犷‘

尺寸的变化在各地不完全“样
。

在广

州
,

第一年厚度增加 拓
,

宽度 增 加
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,

第三年厚度基本恢复到曝晒前的

尺寸
,

宽度增加 厂
。

在其他地区
,

重庆

地区没有数据
,

不包括在内 样品尺寸变化

的趋势墓本上是缩小
,

但很有限 心 经三

年
,
、 卜

变化率最多不超
,

过 二 石多石 样品在
户州地区开始尺寸增大

,

大概是因为
一

那里

湿度天
,

而酚醛塑料是亲水性材料
,

填料

本粉也很能瞬潮的原因
,

以后随着归光
、

风
、

雨等因素的作用
,

样品表面风蚀脱落
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一蔺屁弓了冠的漳蔺尺月赢刁砚一抵

消了因吸湿引起的尺月切曾大界使厚度又基
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冲 冲 一
一

由表 狂所于日数据看出矿
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械性能
,

在前四个月抗弯弧度和抗冲强度

有所下降厂分另止下降 粥和胡买盅右
,

在
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一

,
沙抗弯强度的变



化也要级慢多了
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。
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’’

睬 个 月月 与 、 匕匕 一 妈妈‘。 , 王王王王

‘

卜卜卜

幼牛 叮少
卜奋 一一 胡胡 料

,,

八八八 个 丹丹丹
对对对卜于一 一 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一
一一一 年年 卫、一 一一上

一

一丈
一

万万万一一一一

肛

二二二
一

年年
、

兹兹 弓 少 石 欣
一一一一年半“

三三三 午午
、、 每 ‘

一爪
缺缺

幼幼幼幼
‘‘

日 性性 心 洲 几 牙
‘‘

杭杭 压 强 度度度

九九

’

。 , 、、 州州 专
匕 ‘‘ ‘ 仁仁 一

、 杀 之 ’’

四 个 月 四 一 之驻
,,,

个 月月 二飞。
一 ’’

肠
, 、洲洲 了

一一一 午午
、 ‘ 婆 卜卜

⋯“
一一

缺缺缺缺 一
扁扁扁

钾

亮知知 粗 一 土里工通止二二
气

事
一

加上上上上上上上 丝
了了了了了了一

一 ’

一 丁 一 一

—
一一

一一一 三去 形 做做 沙 拍肠钻 ,, , 、

川鸽鸽 片娜 ” 卜科二

,

一
「

增强塑料 一 在曝晒过程巾沂已寸

变化不大
,
’

之样品在广州地区曰年宽度增加
念解左右

,

厚度增加
,

担喊左右
。

在济南地

区三年
,

宽膏基本没有变化琢厚度减小不到

多
。

它的外观变化很引人注目
,

经四个

”
’ 一

, 、

必
’ 几

八 护 里 八
「 ’

几

丹、 表面树脂明显脱落公经、年、破璃纤

维
‘

已表露 。 第早年 、曝腆面的玻
」

璃舒维谏

砂靓分疏松韵礴渐梦卜面丫反面的玻少离纤纷
「也已微露

, 、

到三年
,

梦样品表霭布满了白色

的玻漓纤维束 , 美毛维很容易、飞到空气取
只

沐洲种争力学性能列日飞表 仑
。 一

‘ ·

派



珠 子 山

泣⋯止川一乍
一⋯止毛

测测 试 项 目目 曝晒 时间间 广 州州 重 庆庆 西 安安 济 南南 珠 子 山山

四四 个 月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月

八八 个 月月
一一 年年 缺缺

一

一
一 一 书

了斤斤

二二 年年 一年半 缺缺 缺缺

三三 年年
抗 弯 强 度度

四四四 个 月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月
一一一一 一一

卿卿 磕磕从从从

左

甲 左左 犷
, 一一

‘甲味声 ‘一

一
一

勺勺勺勺勺勺勺,
一 ,,

左 凡凡
飞

,

蕊 , 、

二二 惹惹
‘ 二
””

二 勺公 ,净净

主 组 , 民 只 晓晓 一 一 , 户‘ , 响响州 ,,

月月 」」
一一一

于
·

钻
—门 一 丹, , ,,

、、、、‘ ,

一 一 一

一
一 一一

、 , ‘已 几
, 卜 月

一 念二二 一
、 占‘‘

门门门门 弓昭 二
了了了了

一一一 一 一卜卜 且 上立 ‘ 。 工。。 ,,

一署舟舟「
吠吠

嘴嘴几 拉 强 度度 , 一一一一一一一
下一 , 。 ,,,

一 石石
, 八八八八八八八

一誉
一一片共二分掬一一

任任

一件
任任

份升书 一一一一一一
, 户 网

一一一 未一 ‘一 卜叫 ‘一舀舀舀舀舀舀 丹 。。

, 人 ,,,,,,,

明明明 、 几几 己甘吸吸 砚勺勺 ‘匕 匕怪

二答一一‘‘‘‘‘盛一一‘‘一一衬一时一一 奋声一斗 一

一一一一,,,

八
、

个 月 书匕 了 吕 了了日日 吕

只只只只只闰‘ 一材共书一一 芬朴今一

一一一一一一一一一一一一一

一一一 牛牛 缺缺 了了
’

奋奋奋奋奋 升一书升份一一匆袄一一一 一
二二二 年年 一年丰 的分

, ‘

一 盼盼 咬 二
一 公肠
丫一一一一一一一一一一一

三三二生生
·

龙 缺缺
,

一一 , 「「「

马 马防 犷犷 在匀 弱
一 。

娜
、、

一甲一一 , 一 , 尸尸一

四四 个 月月
,,

乒一甲币 一一卜一一一 猫 , 一 一一‘一 明 , 一一一一一一一
入入 个 月月 马马

‘

幻
〔〔

了葱葱
一

红朽

一一一一一 , 一 , 一‘一升升升 一姻一一一一斗 , 一一‘石石 向一 , , 毕拓 公‘一‘‘

一一 年年 缺缺 七 二二卜
一 ‘

么 。。
、卜卜

‘二山一
‘

一 一二
‘

一一一 一扮一‘ , ‘‘ 气一一
二二 年年 缺缺 匀

一狱协表 红可以看出
,

尽管外观变化很大
,

但强度降低却很小
。

经三年暴露后
,

抗拉

强度特别是抗压强度多少有些增加
,

抗弯

强度有较大辐度增加 约叨万左右
,

抗冲

强度数据 比较分散
,

大约降低 刃厂左右
,

但

这一降低并没有超过材料原始性能的波动

范围
,

六个试样测量的初始性能值是
, , 甲 , ,

’

丫 一
,

可 以认为变化不大
。

因此
,

就力学性能而

言
,

一 是耐候性很好的材料
。

国产聚碳酸酸和日本聚碳酸醋
’

两种聚碳酸醋在济南户外曝晒的尺寸

变化率列于表
「 ‘ 」

由表 看出
,

尺寸有减小的趋势
,

但

又都很小
。

比较起来
,

厚魔比宽度变化略大
些

, ,

经三年曝晒 、变化率在小氏 对左右
。



︵日之罗︶侧祥和埠

︵日。、日。留︶侧嫩布衡

’

琶 曝晒 时间 月

虚线为 日本聚破酸醋

细 线为广州地 区结果

实线为国产聚碳酸醋

粗线为济南地 区结果

曝硒时间 月

度线 为 日本聚破酸酣

细 线为广州地 区结果
酣果黄结破区架地

、

产南
,

国济为为线线实扭

表
一

车下州冷笔概
件二竺二应困应

二年 三年

洲迎一 ‘

一

演碳酸醋的冲击强度和抗弯强魔在广

州秘济南户外曝晒的结果列于表 溯 。,

。

由表 可知
,

与人工加速老化斌验结
果不同

,

聚碑醉醋在曝晒情况下冲赤强度
的降睡是急剧的

一

特别是国产聚碳酸醋
,

在济南地区七个月便失去 拓
,

在广州经
五不月便达到同一程度

。

日本聚癫酷冲
击众的降低要缓慢些

,

在广州经蟹滚损
失

「

男左右
,

在济南经一年还没有下降
,

经二年半损失 , 男
’

图
’ 。

一
‘ 一

国产案碳酸醋比威本聚碳酸酷的抗弯

强度稍差些
,

经济南曝晒七个月便有些下

降
,

以后基本保持在这个水平
。

日本聚碳

酸醋则始终变化不大 图
。 ,

,

尼龙
·

尼龙
一

习的尺寸变化与聚 碳 酸 醋 相

仿
,

变化率很小
,

经济南地区户外曝晒三
‘

’年厚度也仅有 ‘左右的缩小
。

卜 由表 可知
,

在广州地区尼龙 。冲

乙击强度降
「

低明显地比济南快
,

在济南曝晒
’ 。 ”

两年半平均降低 厂
,

而在广州曝晒 一年
一

就损失了同样的韧性
。

经三年
,

济南地区
一 卜

、

样品的冲击强度是广州的 倍 图
。

抗弯强度有较大辐度的波动
。

从趋势

来看
,

济南地区没有多少降低
,

广州地区

则有所下降
。

尼龙 的力学性能在广州地区变化
「

怀 原因可能与前面所述高压 的原因

相同
,

因济南地区的样品表面也因粉尘而

略呈灰色
。

尼龙 冲击韧性的降低不如

聚碳酸醋剧烈 如表卫乙
、

一

〔
‘

了少增强尼龙 和增强聚碳酸醋

在济南曝晒的增强聚碳酸醋样品的尺

寸变化情况列于表
」

由表 可以看出卜直线尺寸伺样是缩
小
。

经三年
,

厚度变化率也在
「

一 形左

右
。

增强尼龙 租增强聚碳酸酶的抗冲

强度
、

、

抗弯强度以及在大气曝晒条件下的

变化情况都如较接近
,
‘

见表
。
一 、

一



沮沮弓试项 目目 曝硒硒 国 产 聚 碳 酸 酣酣
‘

一
’

一

初一
‘

犷 架
‘
一

减一
‘

证一
‘

可肾
, ‘‘

时时时间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间
济 南南 广 州州 济

一

南南 ,,

,,,,,,,,

冲冲击强度度 曝晒一个月 曝硒一个月
一

“
一 、 ,

三三三个 月月 一根
,

两根

五五五个 月月
二二二二二二二二

七七七个 月月 一根
、 中 六根 肠肠

、

九九九个 月月 中中 一根
‘ ,

六根
、、

一 「「

一一一 年年 五机
,

一根毛笋
产产

一 拐拐

三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三三根乳护 二根妞一一一年半半 六根冬 一根妞取取取取取取取取取取取取取取
「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「

二二二 午午
申申 一 才才才

二二二年半半 了,,
一

上 ’’’’

三三三 年年
中中 中中

一 、、

六根
、压‘

,

一寸队
厂厂厂厂厂厂厂 , ’谈谈

曝洒一个 月 场 一 韶
侧 「

一

三三个 月月 了 了 粉粉
注注注注注注 之

、、

五五个 月月
一

节月
一一

哪一啊七 个 月 六根

杭弯强度
几下 九个月 三幸民 四根

一‘ 一 ‘ 闷‘公 以

,

一年半

二 年

一考乡 六根

一根 六根

五根

一考尽
‘

四根 仑 叩
牛气

二年半 一考民
,

三根 一根能
,

四根
吧 , , , , 硬 , 叫 , 网曰‘ 户 ,

一一 ‘ ‘

一
曰 叫 , 尸一 , 一 门一

三 年 五寸民 二根

︵日。己侧曦钟娓

浏

丫
、 、

一
、

卜
一

下

一、
一

、、

犷 俨

一产

、 一 呜、 、

呼晒 时间 月
·

函
龙龙

︵日之日︺冈例︶侧嫩士埠

川 ‘泛

一 ,

一

县王口
实线示广 州垮 区枯果

了口 功

一今番封科石召宁
俄践示广洲地多枯果
蚕钱示济南地区结果一尼龙 虚线示济南地 区结果

石厅



振

。日尸目。罗︶侧葱衡琪冲冲击程度度
,

李 揭弯强度度
女 一 书 一 长又八八

代冲护一

弱如
喂扭一个 月 ““

’

“ 升洲
份
一

月

叹厂
﹃

性﹄
。

八七
珊咖粼鲡
︸

城

脚一曰

,曰一
。

一一‘
,

介
通

刃怪一甲已一色翻︸‘月匕白一八臼口口

月怪︸︸‘﹃︸一甘

朋
一

弱泌叨门‘八幻
月八‘八‘

,︸

鳃姗绷露

沦一︷卜人卜﹂

三个 月

五个 月

七个 月

九个月

一 午

一华军
‘

二 年

·’

协
‘ ·

·

尹
·

一丫一 , 华拼一二
一

寸一勺一
‘ ,

—了 镶地 侧 邢

。 。 扭如增强装琳
图生

笋酣 细 线冷增强尼
度线 为涛南龙

衣产。入
区结 果

’

实我 为广州地 区结 果
‘

号

且根
,

三根
四根

,

二根 肠

胭洲卜缸。勺︶脚嫩如碍时
﹄﹄孟坚

万奋夏
一

「曲权盛矛 三诬压百不下
一 一 月 一 口 巴 一 睁 召 几
一

—
一户 价旦生处 一

,全丝通些止望 一二 ‘

万 五性冬口
, , 三根

’ ·

卜
、

一
‘

二根 ,
’

三根
户 卜

、一一介
一二一 、二

花
一 二

一、

表 卜 沁 誉

一 一
, 一

时 间间 一军军 二年 三年年项项 目 一一

宽宽度运花率 州州 一
云纲
一 。

·

成一伽

了扮丁一 二一份 几一 一 尸
一一 一苏一

弊怜时 间 月 》

厚度 变化率 多
一下丁 —一

下一刃艰丁邢 卜

一 圳一 “ 一 。

图

粗线方竹按寨址云夔醋
,

’

细 线 为增强尼龙

一 一丫价竹一 一 妞平 一 愧懊份卜 吕 扒帆纵嚼扮熟
, 通举女

一

杨“ 钱果

少了

厅
了‘、

三竺 ⋯

竺⋯

一年半

二 牟

二年半

全全勺 宁宁 “球‘‘ 增强尼 龙 肛甘甘 增 强
‘

侧
‘

韦韦
八 月补 曝硒硒 ,誉捆无 龙

, 一

增强

沮沮弓试项 目目 竺’可可可可可可可可可可可可可可可可可可可可可可可可 渺林项目 下云雨不 ⋯
一

祠祠祠祠祠祠祠祠祠祠祠祠祠祠祠祠‘‘声一 〔〔〔 广 州州 二齐南南 广 州
,

怀南
’ ‘

一 ’ ‘

竺 ’习习 洲公匀通 卜广 济南南

冲冲击强度度 味晒 一个 月月 了 了了 曝硒 一个 月月
厂

曝硒一个 月月 曝晒一 个 月月

缨缨一 三个月月 三个 月月

五个 月月 一

—
一一 五个 月月 匀 妇。。

七七七个月月月月月月月月 一 冲 七 个 月月 工
九九九个 月月

卜卜

九个 月月月 注
一一一 年年年年年年年年 一讨不 一一 一 年年年年年年年年 了了 匀

一一一年半半 召召 工工
一’’ 一年半半 一仁——

二二二 年年年年年年年年 一 护 、招招

而
‘

奋才元弯强度度 二 牟牟 士 匕
二二二午半半

,
,

心心 一 眨 二年半半
一 钾 一

,,

了了了
一

年年年年年年年年
’

至

—
】 闷 ,, 三 年年丫丫丫丫 了 口

一一一

拓拓拓
“ 一声声声声声

考
、

,,,,,,,

, 公
,

多多多

、、、、

公百百百百百百百百百百

一半一年﹃年一
泞矛产

一
口己蕊

占‘



翼班 ⋯⋯
表 已

不明显
。

众 图看出 样品在两地区的抗
弯强度随曝瞒时向的增加都治周如性的波
动

。

这大概是 匆为测试时气温影嗬的结果
在济言 祥结井始曝洒时间息 ,

,

加。
,

每在这时测试的结果都偏高些
,

而每年
’

邢阳取样瓣都气结果就低些飞卞户树
, 一

‘

样品开始曝晒时间是 月““邸
。

笋样寄到
济南测试都在 月份

,

每在这
一

时测试的结

果都偏低
,

而 月份测试的结果偏高
。

回

耐箭面尼尼讨 的数搪也有类似的情流
。‘

说明这几种塑料的抗弯强度对温度比衰敏
感
。

温度低时所测数据偏高
,

温度高时偏

俪 恼 此
, “睦制测试旧子的温度对正确皮映

材料的性能是十分必娶的
。

‘

补

洲

这种材料的尺寸变化比其他几种熏程

勇蔺莱得芜
‘门

裹了舜己蓖在洋葡也区的狡共于
凌花情晚漳度时变化选天宇宽度的变化“

「 ’
‘ 之

‘ ’
叮

· ’ 一 , ·
、

井
有

︵日。日。留︶侧嫩

尹断
一

几
一 瓜时

一

份一亡洛
二

表
终晒时间 月
图

川 州 。忽

,,

勺 弃
、

‘ 厂 五
盏盏
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,
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, ’

特别是在产城地汉
。
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度在开始的一段时间下降较慢
,

释厂年曝
硒两哪居下降均在沐网群

户

衣右
,

以后继续下

降衬到第兰年
,

济南地区下降 ‘
,

广

州地区卞降 男
」

图
’ ‘

比较
,

上述 种塑料的户外曝晒结果
,

天抵可蒋
、七们按耐候佳的优劣顺序排列如

机 幼
,

一骊
,

增强聚碳酸醋

和增强尼龙
,

日本聚碳酸醋
,

尼
,

龙
,

英国高压聚乙烯
,

国产高压来乙烯
,

一

国产

聚碳酸酮
,

“。笋
,

补强 型聚苯乙烯
。

室内贮存试验
几种塑料在贮存中的尺寸变花比户外

曝晒条件下变化要小
。

除 一 大因 吸湿

宽和厚度有微小增加外
,

其余材料的尺寸

都有轻微减小
。

不包括表中未列出的材

料
,

和寿打列出的那样
,

这些变化率最

大不超过 拓
。

两种高压聚乙烯
,

补 强 型 聚 苯 乙
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厚厚 度度
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烯
,

一 和 一 在济南 和西安贮

存五年半的力学性能列于表
。

由表 可以着出
,

在污年半的贮存过

程中
,

这几种材料的跪拉强度 都 没 有 降
低

,

所测的三种材料的抗压强度也没有降

低
,

补强 型聚苯乙烯的抗压强度还有明

显升高
。

国产高压聚乙烯的延伸率在济南存放

过程中始终保持在原有水平
,

在西安存放

过程中有所下降 一年降低 拓
,

三年降

低 多
,

五年半降低 厂
。

英国高压聚乙

烯在济南贮存一年延伸率下降达 解
,

以

后基本稳定
,

在西安贮存过程 中 延 伸 率

在波动
,

不像济南下降那样快 一年下降

拓
,

二年基木恢复到初始值
,

五年半又

降低场
。

两种高压黝乙烯及它们在两地
贮存之间性能变化的差异是什么原因造成

的
,

变化有什么规律等等
,

还有待深入考

查研究
。 ,

、

补强了型纂苯乙烯杭冲强度有较天幅

度下降
,

经二年贮存便降低 多车布
,

以

后纂本保持弃这个水于。抗弯踢度则不断
增加 一在挤南一年增加 形

一

三 年
一

增 加

‘“笼 五年半增加 “‘
,

在西弃 年增加
甄 三年增加 笼

、

五年半增加够
。

一 和 一 在贮存过 程中性

能比较孕定 ,

其他几种材料在贮介中的力学性能列
于表

。
「

由表 可知
,

除 以外
,

其 他 材
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哥 毛毛毛毛
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‘

吕舀 卜
‘

肛土土

抗抗抗拉强度 , 肚肚 砂
,

朋朋朋 肋不不 阅阅

杭杭杭压强度 , 翎么
丁丁丁

缺缺 块块 场

抗冲强度 一 专丈

杭育强度 长 违
,

、产﹃
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一
杭拉强度 了

一
一 ‘曰‘‘ , 倪 , 由 , ,

一

一
‘ 补

, ,
呻

‘‘

鸽
、

舫

‘性于壁孚
表

,

百百

了了
舰

’’

,介介

‘‘

缺缺缺
‘‘

广
材 并 测 试 项 目 原刁冶伍

叨 二通
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西 安

国产聚碳

酸 脂

日本粱破

酸 脂

增搜果破
’

酸 瀚

尼九

增强尼龙

抗冲强度 一

抗弯强度 ,

杭冲强度 一 血内乎

抗育强凌 。 ,

杭冲强度 一

杭弯强度 ,

杭冲么度 沉

一一
, ‘ 一‘ 曲 阳 , ‘ 山白一

杭育强度 ,

抗冲强度 雌二 林
,

杭弯强度 ,

杭冲强度 一
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无论是户外曝晒 还 是 贮 存试

验
,

对老化反映灵敏的冲击强度一般都是

开始变化快以后变化慢
,

最后稳定在某个

值附近
。

抗弯强度的变化比它来得缓慢
、

迟钝
。

一 在曝晒中尽管表面树

脂脱落
,
‘

纤维显露
,

出现老化 严 重 的样
子

,

其实力学性能却很稳定
,

是耐候性优

良的塑料
。

,

〔 一 也有较好的耐 候性
。

’

乙 国产高压聚乙烯和英国高压聚

乙烯在五年半的贮存过程中抗拉强度基本

稳定
,

拉伸延仲率却在变化
,

但尚欠规律

性
。

一
日本聚碳酸醋

,

国产聚碳酸醋

和尼龙蔑似 在三年贮存过程中性能比较稳

定
。 一

、

,

了 增强尽龙袭 。和增强聚碳酸醋

在贮存下
一

年以后性能基本稳定
。

、

性聚苯乙烯

试的几种材料中
,

两种改

候性最差
,

即使在贮存条
、

被拍耐在的

料鲍丛弯强度都箕有丝炙鑫步匕
,

仲声翼度
有不同程度的藏刁、 两种聚碳酸酗经三年

贮存抗冲强度略有降低
。

尼龙 心 仃在广州

贮存一年
,

抗弯强度和冲击强度似乎有明

显下降
,

在西安存放一年没变化
,

存放三年

半也有明显下降
,

而在济南经主年贮存却

很杆她保输了原强度
。

什么原因呢 这与
户外曝晒详验的情况相似

,

很可能是测试

时客温的着异造李的
。

因为原始强度是一
月份在济南测得的

,

广州存放一年的结果
是 为份厕得的浓白前面彭说

,

侧试室盒高
时所得结果偏低

。

在西安存放的样品的数
据也符合这‘ 点

‘

一年的结果是在二月嵘
卜

测得
‘

,

它与初始值
,

很接近与而三年半的结粱

是 月 份测得
,

它就明显比原强度低
。

力进

一步证实这一点
, ·

我们于礼年 月 日驰
在济南存放了三年半的尼龙 作了静为
弯曲试验

。

溅得抗意强度仅有 只
,

比亨灰丹次在厂月焦酬得的济南 地 区 结界
低绍孚左右

,

因有恩月份
一

片 ”月份气嘱舞
高

一

所么忱 份月
‘

份姗得的数据还低
。

词皿想

座读说尼龙 似 在诬弓年贮存越程中力学性
能仍然是基本稳定的

。

增强尼龙 。和增

强聚碳酸醋经一年贮存抗冲击强度有些下

降、经三年贮存
,

两种材容的抗冲击强度基
本稳定

。

睡李人 白价队冲击强度一鳖在减小 、
’

特娜是在西安地区鉴 经扁年下降明冤
,

经

三年便下降多 粥粼有前瓦的材料相比它的

下降澳度娜永于补强 裂聚苯乙烯
。 。

、·

沼‘

公
’

绍华论
石 器硬丈

通过安产试琴。可以得出以下结呜

件下
,

冲击弧度也显著降低
,

特别是补强

型聚苯乙烯
,

下降速度更快
。

加碳黑能有效地改善聚乙烯耐

紫外辐射能力 、

一般说来
,

材料在广州地区曝

晒 比在其他地区曝晒性能下降快一些
。

从材
卜

料在济南的耐候性和其他

地区耐候性的关系来看
,

材料在济南地区

弯化的情况基本与其他地区 变 化 情 况相

坏因此
,

如果试验只在沐声地区进行月卜么
所得到的结果在其他地区一般是通甩的

。

。 ‘ 产测举聆几个力 学 性熊指标
,

,

井料卯拉伸誓仲率和抗冲击强度在考
化过碍中变华赓暮煞

。

以它们作为评价煮
化的尺度是造宜的压

’

抗压强度一般都育提

六
、

‘

讨 论

迩三娜它熨脸者也叁困难助
,

‘ , 一、

兰

’

木试验的自
‘

的之一
,

是想寻求人土加

速老化试验和自然老化试验之间的关系
。

我们感到垫工了个很复多的 回题
。 一

方



面
,

天然气候千变万化
,

作用于塑料的环

境因素很多
,

在人工加速老化试验机里全

部再现是不可能的
。

将对塑料老化起重要

作用的因素 一一 日光
、

雨水
、

热
、

潮气等

等在一个试验机里再现也是相当困难的
。

因此在试验机里作出的性能随时间的变化

曲线可能与大气曝晒条件下得出的曲线根

本不相似
,

因而无法找出两者间的对应关

系
。

另一方面各种材料的老化速度并不与

光强度成简单的比例关系
。

大家知道
,

材

料吸收了光能引起了结构破坏
。

但不是所

有的光对每种塑料都能起同样的作用
。

材

料对于光的吸收是有选择性的
,

如聚乙烯

吸收 卜的光能
,

聚氯乙烯吸 收 林

的光能等等
。

鉴于老化机内弧光灯发射的

光波在每个波长的能量不相等
,

所 以各种

材料在老化机内被加速的倍率 即转换系

数 并不一样
。

要获得一种材料的人工老

化和 自然老化的关系
,

必须通 过 大 量 试

验
,

由两者的各种数据反复比较
,

在有相

同规律的基础上才能找到
。

显然
,

寻求两

种试验方法之间的关系
,

必须建立在有相

同变化规律这一前题条件下
。

因此
,

关键

在于设计一个理想的人工老化试验机
。

这次试验用的老化机并不 是 很 理 想

的
。

它的作用因素有光
、

热
、

雨水
、

潮气

等
,

而主要的作用因素 —光与自然光就
相差非常悬殊

。

一些材料在这样的试验机

里的性能变化与自然老化不同
。

比如这次

由人工加速老化试验得出的结果
,

国产

应优于尼龙
,

因为前 者 冲 击 韧性经

小时才开始衰降
,

而后者经 小时就

开始衰降
。

但是
,

由大 气 曝 晒 的结果来

看
,

国产 冲击韧性比 尼龙 降 低急

剧得多
,

实际上是尼龙 优于国产聚碳

酸醋
。

这不同的结果就是由老化机对自然

光的再现性不好造成的 聚碳酸醋吸收

协的光能
,

老化机内该波长的能量很低
,

所以老化速度缓慢
。

如果用光源接近太阳

光的另一类型试验机 —阳光型人工加速
老化试验机作试验

,

结果就要好得多
。

当

然
,

有一些材料在紫外型加速老化试验机

里也能得到较为理想的结果
。

但它的局限

性毕竟比较大
。

就这次试验结果来看
,

要

免强找出某些材料的某项性能在两种方法

间的关系
,

还是可以找到的
,

但我们认为

它们是不可靠的
,

在实际上也是没有什么

价值的
。

当然
,

要想以这种加速老化试验结果

来推算贮存条件的结果
,

更是不恰当的
。

我们的工作作得还很粗糙
,

对于在老

化过程中材料微观结构的变化没有进行考

查
,

这就影响了深入认识事物的本质
。

在

今后的工作中必须尽力弥补 这 方 面 的不

足
,

以使认识深化
。

物理组于明
、

千知化整理

昭卜 今 ’喝
, 盯 令 心

甸

心 今
, 心

, ‘

寺 守二唱
、

合 二 、卜 ⋯户 心
如护心卜 , 嘴

、 ”心
、

心
, , 一心

,

心 弓
,

卜
,

全 心
叭卜褚卜 嘴 ’褚卜 于咭卜二唱

、

心
。 , 昌, 。 ,

心 褚卜二心 , ”心
月

口 户唱
、

者
勺“ ,

, , 、卜 ,唱
, 二矛

,

卜
,

合 ’唱
,

合
,

宁 二心
,

’峭、
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塑料制品在储存过程中也出现过一些

问题
。

如福州军区仓库中存放的 弹玻璃

钢包装筒经过
、

年发生了开裂现象

玻璃钢枪托存放
、

年也发生了开裂
“

式塑料反坦克地雷 材料为 存

放不到 年便产生了裂纹
。

三机部六院六

所的同志反映
, 一 种酚醛塑料制品存放

、

年也产生了裂纹
。

此外
,

聚碳酸醋制品

的开裂
,

聚苯醚制品的开裂
,

制品

的铆裂等等
,

都是现实存在的问题
。

分析

原因
,

大多是材料内应力
、

产品结构设计不

合理
、

加工工艺不当等因素造成的
。

日此
,

在塑料的应用上除注意防老化外
,

如果不

才主意解决这些问题
,
一

也会造成不良的效果
。
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