
从应用实例看塑料的老化
于 明

随着塑料在兵器工业上的广泛应用
,

塑料的老化性能如何是有关人员非常关心

也是必须了解的问题
。

要回答这个问题
,

除进行 自然和人工加速老化试验外
,

向使

用单位作调查
,

是获得可靠答案的方法之

一
。

我们曾在南京
、

仁海等地作了一些调

查
,

得到一些使用实例
。

另外
,

国家建委

组织了一个玻璃钢调查小组
,

他们调查了

心个单位
,

获得了许多可贵的资料
。

现将

这些使用实例作一介绍

尼龙

某厂用尼龙 做成小模数齿轮
,

使

用已达 了
、

年之久
,

没有发现问题
。

该

厂师付估计可使用 年以上
。

放在仓库里

的尼龙 材料
, 、

年以后取出再成

型
,

不论外观或实际使用都完全符合要求
,

看不出什么变化
。

苏州塑料一厂生产尼龙 制件 仪

器仪表外壳等 已有
、 ·

年历史
,

用户

没有提出过质量问题
。

关于寿命要相对而

言
,

比如内燃机轴瓦原来是铜的
,

半年就

得更换一次
,

采用尼龙 代替后
,

使用
、

年了还很好
,

相比之下
,

塑料制件

的寿命提高了好几倍
。

上海胜德塑料厂从 年就开始生产尼

龙制件
,

上海长红塑料厂
,

上海电表厂等

单位生产或使用尼龙 制件也有
、

了

年的历史
,

都没有发现过质量问题
。

上海机床厂从 年开始用尼龙 料

作输油管
,

使用已 了年仍未损坏
。

聚碳酸酉旨

上海电表厂用 日木
“ ”

聚碳酸

醋作 线示波器里面的小模数齿轮
,

从

年到现在没有发现过问题
,

他们估计可以

使用 年以上
。

上海电表厂从 年开始用 日本进口

作仪表外壳
,

性能良好
。

高压聚乙烯

某厂用高压聚乙烯作收音机里磁性天

线的支架
、

垫片等已有 年左右
,

反映良

好
。

北京塑料研究所在 日本进 口设备的包

装箱里放了
、

年的聚乙烯薄膜
,

拿出

来与刚生产的聚乙烯薄膜差不多
。

某所用聚乙烯薄膜包装手枪
,

放在海

南岛的背阴处
,

十年后的手枪没有生锈
,

薄膜也没有多大变化
。

另外
,

在宝鸡有个仓库
,

解放前就放

有一批聚乙烯薄膜
,

是包装 迫击炮炸药

用的
,

于 年进行了一次检验
,

表现柔

软
,

用紫外光分析
,

波峰与现在生产的同

种聚乙烯的波峰相似
。

,

聚丙烯

某厂从 年开始大量采用聚丙烯 用

北京化工研究院和 日本进 口料 作仪器仪

表外壳和芯型骨架
,

年以前就用醋酸纤

维素做把手
、

绝缘管
、

插头等
,

都没有发

现问题
。

这些塑料在国内的长期使用
,

给实际

使用者以足够的信任
。

所以这次调查给我

们总的印象是 有实践经验的使用者们鼓

励我们对塑料要大胆使用
。



玻璃钢

国家建委玻璃钢调查组的调查报告中

列举了许多有说服力的实例
,

下面举出部

分
,

以便有个大概的了解
。

沈阳味精厂制造的玻璃钢阳离子交换

贮槽
,

从 年使用至今 已有 年历史
,

华北制药厂搪交换器液贮罐和药用器液贮

罐
,

从 年 月份至今已有八年历史
,

均收到良好的效果
。

山东南定玻璃厂生产的玻璃钢酸洗滚

筒
,

原来是用不锈钢制造的
。

制造一个滚

筒需要近一吨不锈钢
,

只能用二十多天
,

一年就消耗不锈钢达 吨
,

改用玻璃钢后

可以使用一年以上
,

局部损坏稍加补修后

仍能使用
,

造价仅为不锈钢滚筒的四分之

上海电化厂的沉降槽在 ℃条

件下已使用了二年 广东茂名市石油公司

的浓缩缸从六九年五月起在 ℃温 度 下

使用至今 已有三年
,

效果也很好
。

玻璃钢在有压力的情况下可以长期使

用
,

如上海化纤三厂制作的环氧酚醛管道
,

在稀硫酸介质 。 压力下已工

作了 年
,

沈阳塑料器材厂生产的玻

璃钢泵在 。 只压力下使用 已有 刁

年历史
,

均收到良好的效果
。

玻璃钢作化工防腐衬里更普遍
,

如通

过南京化肥厂一年多的生产实践证明
,

在

稀硫酸
、

硫酸胺
、

硫酸经胺
、

磷酸
、

碱液
、

二氧化硫
、

氨气等腐蚀性介质和使用温度

在 一 ℃、十 ℃的条件下可应用 各 种

玻璃钢管道
、

衬里及贮罐等
。

比较典型的

是玻璃钢已在 冤浓度的硫酸
,

多的稀

硝酸
、

氟水
、

氢氧化钠等特殊介质中获得

了成功的应用
。

与其他防腐材料比较
,

玻

璃钢使用寿命长
,

施工操作简便
,

对产品

质量无影响
,

因此深受欢迎
。

玻璃钢在造船工业和汽车制造工业方

面也得到成功的应用
。

据不完全统计
,

最

近几年试制生产各种玻璃钢船艇就达五百

艘以上
,

包括各种工作艇
、

交通艇
、

救生

艇以及军用侦察艇
、

扫雷艇等
。

使用年限

较长的如建材研究院在 年试制的九米多

长的玻璃钢汽艇 已有十三年历史
,

至今仍

然完好
。

年
,

上海耀华玻璃厂与某部

队试制的
“

“
”

玻璃钢侦察艇
,

已交部队

使用七年
,

效果良好
。

浙江省客车修造厂

从 年已制成的玻璃钢制件达 余种
,

共装配了 多辆汽车
。

在 年 月试制

了一台用玻璃钢作承力结构的长途客车
,

使用了三年
,

行程达 万公里
,

经过超载
,

碰擦翻倒
,

并在 年文化大革命期间到过

北京参加红卫兵串联
,

运输三个月
,

经过

了多种考验
,

情况基本上良好
,

现仍在使

用 曾在南京玻璃纤维会议上展出
。

从国家建委调查的大量事实看
,

玻璃

钢在很多领域的应用获得了满意的结果
。

近来
,

一些单位的老化试验报告亦为

玻璃钢的应用起了推动作用
。

如哈尔滨玻

璃钢研究所的老化试验报告指出 环氧
、

酚醛
、

聚醋等五种玻璃钢在哈尔滨经八年

大气曝晒
,

抗弯强度下降没有超过 多
,

抗拉强度变化率一般都在士 万以内
,

冲

击强度都有所提高
。

经八年室内存放
,

其

主要机械性能指标的变化都在 万 范 围

内
,

样品仍具光泽
。

环氧缠绕玻璃钢

年大气曝晒结果
,

拉伸
、

弯曲强度下降

亦不超过 拓
,

剪切强度还有所提高
。

北

京 厂对 忿酚醛玻璃钢作了 年室内

储存试验
,

性能基本上没什么变化
。

由此看来
,

在推广玻璃钢的工作中过

份强调玻璃钢的老化是不适当的
。

存在问题
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面
,

天然气候千变万化
,

作用于塑料的环

境因素很多
,

在人工加速老化试验机里全

部再现是不可能的
。

将对塑料老化起重要

作用的因素 一一 日光
、

雨水
、

热
、

潮气等

等在一个试验机里再现也是相当困难的
。

因此在试验机里作出的性能随时间的变化

曲线可能与大气曝晒条件下得出的曲线根

本不相似
,

因而无法找出两者间的对应关

系
。

另一方面各种材料的老化速度并不与

光强度成简单的比例关系
。

大家知道
,

材

料吸收了光能引起了结构破坏
。

但不是所

有的光对每种塑料都能起同样的作用
。

材

料对于光的吸收是有选择性的
,

如聚乙烯

吸收 卜的光能
,

聚氯乙烯吸 收 林

的光能等等
。

鉴于老化机内弧光灯发射的

光波在每个波长的能量不相等
,

所 以各种

材料在老化机内被加速的倍率 即转换系

数 并不一样
。

要获得一种材料的人工老

化和 自然老化的关系
,

必须通 过 大 量 试

验
,

由两者的各种数据反复比较
,

在有相

同规律的基础上才能找到
。

显然
,

寻求两

种试验方法之间的关系
,

必须建立在有相

同变化规律这一前题条件下
。

因此
,

关键

在于设计一个理想的人工老化试验机
。

这次试验用的老化机并不 是 很 理 想

的
。

它的作用因素有光
、

热
、

雨水
、

潮气

等
,

而主要的作用因素 —光与自然光就
相差非常悬殊

。

一些材料在这样的试验机

里的性能变化与自然老化不同
。

比如这次

由人工加速老化试验得出的结果
,

国产

应优于尼龙
,

因为前 者 冲 击 韧性经

小时才开始衰降
,

而后者经 小时就

开始衰降
。

但是
,

由大 气 曝 晒 的结果来

看
,

国产 冲击韧性比 尼龙 降 低急

剧得多
,

实际上是尼龙 优于国产聚碳

酸醋
。

这不同的结果就是由老化机对自然

光的再现性不好造成的 聚碳酸醋吸收

协的光能
,

老化机内该波长的能量很低
,

所以老化速度缓慢
。

如果用光源接近太阳

光的另一类型试验机 —阳光型人工加速
老化试验机作试验

,

结果就要好得多
。

当

然
,

有一些材料在紫外型加速老化试验机

里也能得到较为理想的结果
。

但它的局限

性毕竟比较大
。

就这次试验结果来看
,

要

免强找出某些材料的某项性能在两种方法

间的关系
,

还是可以找到的
,

但我们认为

它们是不可靠的
,

在实际上也是没有什么

价值的
。

当然
,

要想以这种加速老化试验结果

来推算贮存条件的结果
,

更是不恰当的
。

我们的工作作得还很粗糙
,

对于在老

化过程中材料微观结构的变化没有进行考

查
,

这就影响了深入认识事物的本质
。

在

今后的工作中必须尽力弥补 这 方 面 的不

足
,

以使认识深化
。
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塑料制品在储存过程中也出现过一些

问题
。

如福州军区仓库中存放的 弹玻璃

钢包装筒经过
、

年发生了开裂现象

玻璃钢枪托存放
、

年也发生了开裂
“

式塑料反坦克地雷 材料为 存

放不到 年便产生了裂纹
。

三机部六院六

所的同志反映
, 一 种酚醛塑料制品存放

、

年也产生了裂纹
。

此外
,

聚碳酸醋制品

的开裂
,

聚苯醚制品的开裂
,

制品

的铆裂等等
,

都是现实存在的问题
。

分析

原因
,

大多是材料内应力
、

产品结构设计不

合理
、

加工工艺不当等因素造成的
。

日此
,

在塑料的应用上除注意防老化外
,

如果不

才主意解决这些问题
,
一

也会造成不良的效果
。
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